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Vee liikkumine muldkeha
veekullastunud ja veeklllastama
tsoonis
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Table 2.2. AASHTO drainage recommendations for time to drain from 100 to 50 percent of
the drainable water (FHWA, 1994; AASHTO, 1985).

Quality of Drainage Time—to-Drain

Excellent 2 hours

Good 1 day

Fair 7 days

Poor 1 month

Very Poor Does not drain

TKILLUSTIK k = 300 misép
|DREENIKIHT k == 1 migop

[MULLE & = 0,5 migap |

ALUSPINMAS k = 0,05 middp
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Tavaline keskmine vihmasadu Eestis, 2
tundi, intensiivsusega 20 mm/o0p

KILLUSTIK k = 300 m/Gdap

iDHEENIKIHTk == 1 mfadp

MULLE k == 0,5 m/&3p

E ALUSPINMAS k = 0,05 mibap m
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Vee valjavool :

horisontaalselt nolvast vertikaalselt labi kihtide
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Tavaliste sadude ajal vesi labib mulde vertikaalselt,
nolvadelt horisontaalset valjavoolu praktiliselt ei ole
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150 mm

kokku 100

27.10.2019

Intensiivhe sadu 25.
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Intensiivsete sadude ajal vesi voolab nolvadelt
horisontaalset valjavoolu killustikust
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Table 2.2. AASHTO drainage recommendations for time to drain from 100 to 50 percent of
the drainable water (FHWA, 1994; AASHTO, 1985).

Quality of Drainage Time—to-Drain

Excellent 2 hours

Good 1 day

Fair 7 days

Poor 1 month

Very Poor Does not drain

4
TKILLUSTIK k = 300 misép
|DREENIKIHT k == 1 migop|

[MULLE & = 0,5 migap |

ALUSPINMAS k = 0,05 middp
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Vee liikumine pinnases (ja muldes)
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HUDROGEOLOOGILISED VOONDID

e Aeratsioonivoond (vadoze zone)

maakoore osa, mis paikneb pulsivast
veetasemest kdrgemal

Sr — kiillastusaste, naitab pinnase
pooride veega taidetust

—kapillaartousu véond Sr~1
—Aeratsioonivoondis Sr < 1

Mulle

Kapillaartousu ftase

Sr<1

N Pinnaseveetase

KULLASTUSVOOND |AERATSIOONIVOOND

) o Alus vOi
e Kdillastusvoond el o
B _ " ajutise
pusivast veetaseme_st allpool pglknev V’ veekulllasuse
maakoore o0sa, pinnasepoorid on tsoon
veega taidetud Sr =1
9 muldes
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VOOLU SUUND JA GRADIENT

: o =& =
e Aeratsioonivoondis toimub vee 5
. . . . “erv ~ . -
liikumine gravitatsioonijou mojul = I
. N = _ Mulle
vertikaalsuunas Glalt alla =Y
gradiendiga i = 1 (infiltratsioon) g 3 Kapillaartousu fase
ja/voi kapillaarjdbudude toimel e
alt tles = A pinnaseveetase
=
= ~.
L - = Alus VOi
e Vee lilkkumine kullastusvoondis B ajutise
. . ~ —
to!mub alntilt koggrohke. 9 veekiillasuse
erinevuse tottu eri punk’qdes, = tsoon
gradient tee kihtides ca i = - muldes

0,04...0,05
a1 2007
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VOOLU RISTLOIKE PINDALA VERTIKAALSEL JA
HORISONTAALSEL VOOLAMISEL

e Vee vertikaalse liikumise
ristldike pindala on muldes tee
laius korda teeldigu pikkus,
naiteks 10 m laiuse tee korral
10 m2 1 m pikkuse I0igu kohta

Mulle

Kapillaarfousu tase

Sr<1

N Pinnaseveetase

e \ee horisontaalse liikkumise

KULLASTUSVOOND |AERATSIOONIVOOND

/ee h _ Alus vOi
ristloike pindala on muldes < ajutise
maksimaalselt kihi paksus korda 7 veekiillasuse
teeldigu pikkus, naiteks tsoon
dreenikihi puhul 0,2 m2 1 m muldes

pikkuse l0igu kohta
12 2007
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VOOLUHULGAD VERTIKAALSEL JA HORISONTAALSEL

VOOLAMISEL

e Vee kogus ajauhikus vertikaalsel
voolamiselon Q =i * A*k =
1,0*10m2 *k = 10 * k m/066p

Sr<1

Mulle

Kapillaartousu tase

e Vee kogus ajauhikus
horisontaalsel voolamisel on Q
=i*A*k=0,05%*0,2m2*k
= 0,01 * k m/606p

KULLASTUSVOOND |AERATSIOONIVOOND

1

Sr

N Pinnaseveetase

Alus vOi
ajutise
veekdlllasuse
tsoon
muldes
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VERTIKAALSE VOOLAMISE TINGIMUSTE TEKKIMINE

TEEMULDKEHAS
Muldes peab tekkima (ajutine)

veekillastunud tsoon

Tekkib kui alumine kiht ei suuda
vertikaalselt nii palju vett ara juhtida,
kui tlemine labi laseb

Sel juhul peab vertikaalne voolamine

—_—

!
|

tagama voimalikult kiire vee valja
voolamise

Piisavalt kiire valja voolamise tagab vaid
killustiku kiht (k = 300 m/60p) NB

Mida kiiremini vertikaalne voolamine
Killustikus tekib, seda vahem vett
infiltreeerub muldesse
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VERTIKAALSE VOOLAMISE TINGIMUSTE TEKKIMINE
TEEMULDKEHAS

e Mida kiiremini vertikaalne voolamine killustikus
tekib, seda vahem vett infiltreeerub muldesse

e Mida vaiksem on filtratsioonimoodul vahetult
Killustiku all, seda kiiremini tekib killustikus
vertikaalne vee valja voolamine.

e Seega peaks killustiku kihi all olema voimalikult
vaikese veejuhtivusega (filtratsioonimooduliga)
kilmakindlast materjalist voi pinnasest kiht.
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VAIKESE FILTRATSIOONIMOODULIGA KULMAKINDEL
MATERJAL

o _ _ 000000000
e Suur poorsus ja filtratsioonimoodul e e e00000e

e Viike elatsusmoodul suure poorsuse i ololscoten's

tott
o Vett veekullastuse korral poorides

rohkem

e Vaike poorsus ja filtratsioonimoodul e seReceas
0000000006

000000

e Suur elatsusmoodul vaikese poorsuse seesscesee
tottu seeseccece

m = X m
o Vett veekillastuse korral poorides 01000000006
vahem
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Table 2.2. AASHTO drainage recommendations for time to drain from 100 to 50 percent of
the drainable water (FHWA, 1994; AASHTO, 1985).

Quality of Drainage Time—to-Drain

Excellent 2 hours

Good 1 day

Fair 7 days

Poor 1 month

Very Poor Does not drain

Nouded: !
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KAITSEKIHT | MULLE sttt

ALUSPINMAS k = 0,05 middp
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Loodusseadused ja




