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SISSEJUHATUS

Teeehituses on alanud iileminek ehitise elutsiikli kirjeldamisele kasutades RoadBIM tehnoloogiat.
Raporti koostajad on ldhtnud seisukohast, et selle t66 kasutajad omavad teatud eelteadmisi
RoadBIM tehnoloogiast. RoadBIM tdpsem lahtiseletamine ning tehnoloogia ning aspektid on
esitatud peatiikis 1.4.

To60 annab tilevaate teehoiu siisteemi toimimisest lahtudes hetkel kehtivatest seadusandlikest
regulatsioonidest ning kokkulepitud tavadest. Kdikides teechoiusiisteemi osades kasutatakse juba

praegu RoadBIM tehnoloogia elemente.

Analiiiisi aluseks on rajatise elutsiikli protsessi struktuur alates tellija tegevusest l1ébi rajatise
projekteerimise, ehitamise, jarelvalve, haldamise, hooldamise kuni rajatise lammutamise

(utiliseerimise) vOi renoveerimiseni (taastamiseni).

Analiiiis toetub praegu kehtivatele diguslikele, teeehitustehnoloogilistele, projekteerimisalastele,

liiklusohutuslikele jt. regulatsioonidele (MNT, Juhendid ja juhised, 2006-2012).

Enamik protsesse on kirjeldatud ning reguleeritud vastavalt pikemaajaliselt vdlja kujunenud
tavadele ja korrale. Protsessi juhtimise seisukohast lahtudes on voimalik informatsiooni manuaalne,
digitaalne kasutus. Analiilisi eesmérk on praegu kasutusel olevat metoodikat vorrelda RoadBIM
tehnoloogia voimalustega. Kiisimus on milliseid regulatsioone, juhendeid on vaja muuta RoadBIM

tehnoloogia kasutuselevotuks?

RoadBIM tehnoloogia voimaldab ldhtudes 3D mudelist ning automatiseeritud infovahetusprotsessi
kaudu lahendada koik projekteerimisprotsessis vajalikud nouded, koostada tddmahtude tabelid,
maksumuse tabelid, toode ajalise graafiku. Ehitaja saab kasutada RoadBIM-i masinjuhtmise
protsessides. Tellja-, rajatise omanik saab kasutada RoadBIM-i teehoiu infosiisteemi haldamisel,

ehitusaegse haldussiisteemi korraldamisel, kontrolli ja jarelvalve organiseerimisel jne.



3D modelleerimine vdimaldab luua visuaalse mudeli, analiiiisida voimalikke ehitise konfliktipunkte
avastada projekteerimise vigu, vorrelda erinevaid variante ja nende maksumusi, samuti on 3D

modelleerimine abiks teehoiu infosiisteemi haldamisel.
Rajatise elutsiikli protsessid jagatakse viieks pShiosaks:

Nouded, planeerimine, projekteerimine
Ehitamine
Jérelvalve

Kasutamine (haldamine), hooldus

o &~ D

Teeomaniku haldus

RoadBIM tehnoloogia kasutuselevdtu esmaseks pohimotteks on mottelaadi muutus. Mis on
eesmark — ehitise elutsiikli (see kestab niiteks 30 a.) hind?

Tavaliselt peab tellija — omanik ldbiviima hankeprotseduurid, kuigi hankemenetluse vomalusi on
palju: ehitushange, projekteerimis — ehitushange, projektijuhtimisega hange, eesmark hinnaga
hange, IPD (Integrated Project Delivery) hange jne. Tellijal on alati dilemma kas hind on
optimaalne, kas valida odavaim ehitushind voi odavamad hoolduskulud. Samas on ehitustegevus
invariantne. Tellijal tuleks ldbitdotada projekteerimise staadiumis mitmeid erinevaid ehitamise ja
toode organiseerimise lahendusi. Kogu selle informatsiooni kéttesaamine on aga kompleksne ja
tipriski keeruline protsess. Eelduseks on ehitise kogu elutsiikli pohjalik analiiiis ning vastavate
informatsiooni allikate (andmekogude, normide, standardite, jne.) olemasolu. Nende puudumisel

tuleb need andmekogud luua voi tdiustada mitmesuguseid metoodikaid (nditeks tasuvusarvutust).

Siit jareldus — RoadBIM mudelit — standardit ei saa viljatootada ja kehtestada analiiiisimata ning
korrigeerimata vastavaid techoiusiisteemi kirjeldavaid info- ja andmekogusid.

Kaéesolevas to6s on suhteliselt pdhjalikult analiitisitud ka Maanteameti teehoiu infosiisteemi,
pohjendamaks RoadBIM-i eeliseid ja voimalusi vorreldes praegu toimiva siisteemiga. Kogu see
infosiisteem on koige otsesemalt seotud rajatise elutsiikli protsessidega — alates projekteerimise
lahtetilesandest ning 10petades teehoolduse ja teehaldamisega. Teehoiu infosiisteemi efektiivsuse

tdstmise aluseks saabki olla ainult RoadBIM tehnoloogia.



1 ROADBIM

BIM — RoadBIM tehnoloogia siind ja areng on iileskerkinud vajadusest teada rohkem rajatise
elutsiikli — elukaare kohta.

Koige moistlikum on analiiiisida tavapérast 1ahenemist. Seejarel kiisida, mida BIM — RoadBIM siin
muudaks.

Kdigepealt peab tekkima vajadus ehitada — remontida tee — tinav voi ka néiteks sild — viadukt.

Mis alusel see otsus tehakse? Siit esimene probleem — kui suuri joupingutusi on vaja, et kirjeldada
olemasolevat olukorda?! Milliseid andmeid on vaja omada, koguda véi ise luua? Nagu néitab
praktika on paljud hilisemad probleemid seotud ebapiisava vdi ebausaldusvéérsete uurimistododega

(geodeesia, geoloogia, hiidroloogia, tehnovdrkude asukohad jne.).
1.1 Projekteerijate probleemid

Projekti koostamisel tuleb kasutada mitmesuguseid tliksteisele vastukdivaid juhendeid, norme,
eeskKirju.

Samuti vajab projekteerija tagasisidet juba ehitatud projektidest. Kust sellist infot saab?

Kuigi projekteerijad on suhteliselt hésti edenenud 3D — mudelis projekteerimisega, kardavad nad
seda kasutada kuna projekteerimistingimused seda ei ndua. Aga ehitajad kasutavad 3D
masinjuhtimist erinevatel mehhanismidel ning lausa vajavad 3D vormingut. Oiguslikud
kiisimused(hankekorraldus, lepingud, jarelvalve) tuleb sellest 1ahtudes iilevaadata. Jarelvalve
kontrolli metoodid ei vdimalda kasutada juba olemasolevaid GPS lahendusi. Praegused
projekteerimis alased andmestikud, normid, standardid jne. mudelprojekteerimis tehnoloogiaga
otseselt kokku ei sobi (automaatne dialoog ei ole vdimalik). Ka kooskdlastamiste protseduurid on

aarmiselt ebaefektiivsed, 3D mudeli korral saaks need teha mudelis veebi vahendusel.

Projekteerimistodde ldabiviimisel soovib tellija mitmete variantide 1dbitoGtamist ning vordlemist.
Samuti tekib kiisimus, kas ja kuidas projekteerimisnormid mojutavad tee — voi teerajatise elutsiiklit,
teehooldust, teehoiu hinda, liiklusohutust jne. Projekteerija peab oma lahenduste viljatoGtamisele
arvestama ehitustehnoloogiate, ehitusaegse liikluskorralduse, maakasutusdiguste ning muude

piirangutega. Tulemus(hinnang projektile) aga selgub alles ehituse 10ppedes voi tee eluca 1oppedes.
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Hanke voitnud ehitajatele teeb probleeme ebatidpsed toodemahtude kirjeldused ning vajadus projekti

kriitiliselt l&bivaadata ning tihti vajadus teha sisuliselt uus projekt.

Teatud pohjustel tahab (voib) ehitaja kasutada teistsugust ehitustehnoloogiat, teistsugust
katendikonstruktsiooni.

Koik see tekitab probleeme ja segadust tellijale, jarelvalvele. Projekteerimise kdigust tuleb vilja
selgitada tee (teerajatise) maksumus ja ehitusaeg. Mis alusel seda tehakse? Kas need metoodikad on
usaldusvaarsed? Praktika niitab, et see nii ei ole. Selle tdenduseks on mitmed ebadnnestunud
hanked. Peale selle tekib juba kiisimus, kas soetamise (investeeringu) maksumus néitab, et valitud

projekti variant on kdige soodsam? Aga hilisemad haldmis- ja hoolduskulud? Kui suured need on?
1.2 Ehtitajate probleemid

Ehitajad on astunud suure sammu edasi 3D tehnoloogia kasutamises objektil masinjuhtimise vallas.
Kuna enamus projekte antakse tile 2D vormingus, siis on ehitajad ise sunnitud tegema
masinjuhtimise toimimise tagamiseks 3D mudeli.

Hanketingimuste tottu on tellija osa riske viinud ehitaja dlule. Selle tdttu on ehitaja sunnitud
tegelema tdiendavate uuringute, tdddeorganiseerimise kiisimuste ning tdddemahtude
iilekontrollimisega. Samuti tahab ehitaja pakkuda alternatiivseid lahendusi nditeks katendi
konstrutsiooni rajamisel. Kuna tellija ei ole ndus (rikutakse hanketingimusi), tekivad teinekord

olukorrad, kus efektiivsed lahendused (tegelikult kasulikud ka tellijale) jaédvad realiseerimata.

Ehitajad koostavad objekti organiseerimise projekti koos ajagraafiku (4D mudel) ning kokkuvdtteks
toomahtude ja hinnamaksuste tabeliga (5D mudel). Probleemid millele pdrkutakse on kiisimused,
mille alusel méératakse mehhanismide tootlikust, transpordikulusid, t66j0u hinda. Suures osas kiib
see empiiriliselt.

Materjalide, konstruktsioonide, abimaterjalide, mida pakuvad tarnijad jms. tootekataloogid ei ole

taiuslikud ning ei tihildu aga ka 3D modelleerimisega.
1.3 Rajatise hooldustood ning rajatise elutsiikli kumulatiivne maksumus

Tee (teerajatse) hooldamisel tekib samuti mitmesugust informatsiooni, mida oleks vaja talletada
ning analiilisida (teeregistris voi mones teises andmekogus). Ténu erinevatele mobiilsetele
sedmetele ja andmekanalitele on voimalik saada online iilevaade objektil tehtavatest hooldus
toodest.

Ldpuks oleks vaja teada teehaldamise ja teehooldustéode kumulatiivset maksumust néiteks 20-25 a
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jooksul. Metoodika selleks aga tina puudub.

Tekib kiisimus kas oleks voimalik tee — tdnava (silla — viadukti) ajalugu ,,lébielada* visuaalselt s.t.
enne seda, kui teda ehitama (remontima, renoveerima) hakata. Kui suur on seejuures kumulatiivne
maksumus?

Jah, seda vdimaldab RoadBIM modeleerimis tehnoloogia. Aga ... ? Palju on veel kiisimusi ja lahtisi

otsi.

1.4 Mis on BIM(Building Information Modelling) RoadBIM - teeehitusinfo

mudel?

Ténapédeval on ehituses kasutuses on mitmeid definitsioone ja tdlgendusi. Probleeme voib tekkida
ka eestikeelse terminoloogia puuduslikkusega. Néiteks on BIM-i iiks definitsioon:

,Ehitise fiilisiliste ja funktsionaalsete omaduste digitaalne esitlus ja jagatavate teadmiste
(informatsiooni) allikas, mille alusel v3etakse vastu usaldusvédrsed otsused ehitise elutsiikli jooksul
tehtavateks toiminguteks*.

Allikas ,,U.S. National Institute of Building Sciences* Lisame siia veel moned:

BIM on tehnoloogia ja todprotsessi kogumi ,,abielu/stimbioos®.

BIM on oma loomult multidisiplinaarne.

BIM on koigepealt tehnoloogiline todriist, mitte ndidistdoprotsess.

BIM on ,,sotsiaaltehniline* siisteem, mis koosneb inimese poolt loodud tehnoloogiast ja selle
tehnoloogia rakendamisel iihiskonnas tekkinud sotsiaalsetest ja institutsionaalsetest (flitisilistest)
tagajirgedest. Need tagajarjed mojutavad ldbi saadava tagasiside aga omakorda tehnilist osa selles

slisteemis.
BIM see on mitmekihilne stusteem.

BIM aluseks on 3D modelleerimine, mille edasine areng on viinud selle protsessi inteligentsete
mudelite loomiseni. Mitmesuguse informatsiooni td6tlemine ja kditlemine on teinud voimalikuks
selliste mudelite loomise. Reaalses tooprotsessis iileskerkinud probleemid on tekitanud vajaduse
uuteks viljakutseteks. Ehitise kulude hindamine, ehitise konfliktipunktide avastamine, analiiiis ja
simuleerimine jne. Vana slisteem lohutakse siis kui saavad ilmselgeks vanad siisteemi puudused ja

ebaefektiivsus ning selgelt tulevad vilja BIM — siisteemi eelised.

Kui omatakse informatsiooni, saab teha ka pohjendatud otsuseid. BIM on avatud

innovatsioonilistele lahendustele, sest modelleerimine vdimaldab anda vastuseid ajakulu,



maksumuse ning keskkonnalise (fiilisilise) jatkusuutlikuse osas.

Ideaalne BIM kontseptsioon, kus kogu ehitusinformatsioon on iiks konkreetne mudel ehitise stinnist
surmani, nduab perfektset tarkvara ja riistvara.

BIM-i peab toetama oiguslik regulatsioon ning vastavad lepingulised suhted ehitusprotsessi osaliste
vahel. Kuna mudel sisaldab intellektuaalset tarkvara ning taaskasutatavat informatsiooni ,tuleb

reguleerida ka intellektuaalse tarkvara ja informatsiooni kasutusdiguste kiisimust.

3 modtmeline modelleerimine on BIM-i kdige ilmsem eelis ning annab projekteerijatele piiramatud
voimalused fantaseerimiseks. Kuid BIM ei ole pelgalt kolmemdotmeline modeleerimine ja ilusad
pildid vaid ta pakub lisaks veel teisi vdimalusi.

Lihtsalt projekti varasemas staadiumis tuleb teha rohkem t66d. Ehitusinfo mudel ei ole ainult 3D
joonis, vaid rikas andmete mudel, mis sisaldab projekteerimise ja ehitustehnoloogia komponente
koos maksumuse sealhulgas hoolduse maksumuse ning ehitise rajamise ajalise modte levitamise
kaudu. Ehitise omanikku huvitab rajatise elutsiikli kumulatiivne kulu rajatise kasutamise teatud

intensiivsuse juures.

Ka tellijal ja jarelvalvel on teeprojekti haldamiseks voimalik kasutada projektipanka, mis on abiks
kontrollimisel ja dokumentide haldamisel. Kaetud t66de aktid, finantsjuhtmine — need on
konkreetsed kasutamis voimaluste néited.

Teostatud t66de kvaliteedi kontroll, paljude erinevate dokumentide vormistamine, ka siin tekivad
kulud, mis tuleks arvestada tee (silla) elutsiikli maksumuse hulka.

Kus seda infot talletatakse ja hoitakse? Maanteametil on Teehoiu infosiisteem, mis on vajalik

vastava halduse korraldamisel.

Niisiis on vaja tohutu suure infohulga siisteemset ja koordineeritud t66tlemist. Kdige huvitavam on
see, et paljud esmapilgul voib olla tee ehitusega otseselt mitte seotud siisteemsed andmekogud,
metoodikad, normid, standardid tuleb viia sellisele kujule, et oleks vdimalik failivahetus (dialoog)
BIM — mudeli ning nende andmekogude vahel (soovitavalt automaatne).

Naiteks tuleks ka olla ettevaatlik tee ehituse projekteerimisnormide ldbivaatamisel ja

konfigureerimisel, enne kui on kokkulepitud RoadBIM pohimdtted.

Teedeehituses on teedeehitusklaster votnud omaks nimetuse RoadBIM — teeehitusinfo mudel.



1.5 Mis eelise annab BIM lahendus koigile teega seotud osapooltele?

1.5.1 Lahteandmed

Suur osakaal projekti loomisel on 1dhteandmete kogumisel. BIM protsessi rakendamise eelduseks
on see, et need andmed oleksid kogutud andmebaasi ning et neid pidevalt uuendataks. Niiteks
liiklusvoo sageduse ja autode massi seirel saaks kasutada kombineeritud lahendust

liikluskaameratega, mis omakorda edastaksid selle info otse andmebaasi.
1.5.2 Geodeesia

Objekti geodeetilisel mdodistamisel saaks kasutada traditsioonilise meetodi asemel laser- voi
acromOddistust. Teostatud moddistuse tulemusena tuleks valjastada 3D mudel, mis annab eelduse
selleks, et moddistaja saab ise visuaalselt veenduda selle mudeli korrektsuses. Lisaks sellele saab
luua 3D andmetega andmebaasi, mis lihtsustab tunduvalt edaspidiseid protsesse planeerimise ja
haldamise valdkondades. Eelduseks on muidu terviklik ja ajakohane mudel, mida vajadusel

taiustatakse.
1.5.3 Geoloogia

Geoloogiliste uuringute labiviimisel saaks kogu 106igu ulatuses kasutada georadarit voi monda teist
meetodit ning vajadusel teostada lisauuringuid ebaselgetest kohtadest. Kuna radar annab iilevaate
kogu 16igust, siis vilistatakse sellega ehituse kdigus tekkivad iillatused geoloogiliste andmetega.
Samuti voiksid need andmed olla iihtses andmebaasis. Erinevaid uuringuid tulevase objekti kohta
ning innovatiivseid meetodeid on kindlasti veel, kuid eesmérk olekski see, et need oleksid teostatud
korrektselt ning oleksid {ihtses andmebaasis. Kui jirg jouab projekteerijate kétte, siis andmebaasi
olemasolul saab projekteerija koheselt katte endale vajalikud andmed ning ka mudeli objekti kohta.

Tellija ei pea enam tegelema nende andmete kokku kogumise organiseerimisega.

10



Geoloogia

Geodeesia Hldroloogia

Kaitseobjektid,

Maakasutus Kommunikatsioonid

Liiklussagedus

Joonis 1.5.1 Lahteandmed
1.5.4 Projekteerimine

Iga t6Osse mineva projekti jaoks voiks olla piisti seatud projektipank, kuhu on ligipédas kdigil
vajalikel osapooltel, selleks et tagada kiire ning ajakohane andmetevahetus. Projektipangas peaks
olema 3D mudel, mis sisaldab erinevate projekteerijate kokku kombineeritud mudeleid.

Projektihaldur peaks kontrollima nende omavahelist sobivust ning teavitama projekteerijaid

tekkinud ebasobivustest. Lisaks sellele saab tellija pidevalt jalgida, mis etapis projekt on ning lisada

enda poolseid mirkusi/ettepanekuid. Projektipank jaab iiles kuni objekti valmimiseni, selle v3ib

sulgeda siis kui koik objekti teostuse andmed on kantud eelpool mainitud andmebaasi.

Kui projekt on valmis, siis on seal voimalik kétte saada materjalide ning erinevate toodete kogused.

Kui eksisteeriks andmekogu, kus projekteerija saaks kéitte nende toodete nt. aasta 1dikes ldbiva
keskmise hinna, siis see oleks suureks abiks projekti maksumuse arvutamisel. Samuti voiks olla
madratletud ehitaja t66j0u ning masina kulud ning kui on talletatud eelenevad kogemused, siis
saaks médratleda ka ligildhedase objekti valmimise tihtaja. Kogu selle slisteemi 10pptulemusena
oleks vilja toodud pdhjendatud projekti maksumus koos digustatud kasumiga.

Kui siisteemis oleks olemas ka teehooldus kulud ning eeldatav eluiga, siis see voimaldaks meil
madrata loodava tee kogumaksumuse. Loodud mudelist saab luua realistliku visuaaliseeringu

projektiga seotud osapooltele voi siis avalikusele esitlemiseks.
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Eelnevate
ehitiste
3D maastikumudeliga ajaarvestus Masinate ja t66j6u

seotud ldhteandmed maksumus

Liikluskorraldus

Toodete kataloogid Materjalide, toodete

(IiikIusmérgid, torud jne.) keskmiste hindade baas

Joonis 1.5.4.1 Eeldused
15,5 Ehitamine

Ehitaja, kes osaleb hankes, saab ligipddsu koostatud projektile ning koostab selle pdhjal
toodegraafiku ning kuluarvestuse, mééravaks saab toode logistiline korraldus.

Kui hange vdidetakse, siis kaasatakse ehitaja ja ehituslik jérelvalve eelpool mainitud projektipanka
ning t00 voib alata. Ehitaja saaks kasutada masinjuhtimis seadmete loodavaid raporteid teostuste
aruannetena ning kanda need projektipanka, kust jarevalve saaks neid kontrollida. Samas saaks
jarelvalve kasutada sama 3D mudelit ning GPS seadme ning viliarvuti abil kéia objekti
kontrollimas pShimotteliselt sdltumata kella ajast. Kui mudelist on voimalik vélja votta objektile
vajalike toodete hulga ning nimistu, siis saab need otse laiali saata tarnijatele pakkumiste

tegemiseks.

Tellija saab samuti projektipanga abil jédlgida, kui kaugel objektil toodega ollakse ning kasutada

seda infot nditeks finantsjuhtmiseks.

1.5.6 Haldamine, hooldus

Tee hooldamisega tegelev ettevote saaks aidata kaasa andmete kogumisele teedel tekkinud
deformatsioonide ja probleemide kohta. Samuti saaksid nad kasutada mudeliga seotud toodete

nimistut erinevate detailide(mérgid, piirded) véljavahetamisel.
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15.7 Risk

Esialgne investeering nende siisteemide toimima saamiseks on méirkimisvairne. Kdige suurem osa
langeb teehoiusiisteemi eest vastutajale. Andmete digsuse eest vastutamiseks voiks kasutusele votta
eraldi kindlustuse, vastutuskoorma vihendamiseks. Projektis osalejad peavad tihelepanu podrama
omavahelisele koostoole andmetevahetuse lihtsustamiseks ning todde ja kulude optimeerimiseks.

Tuleb leida sobilikud failide formaadid andmevahetuseks.

Joonis 1.5.7.1 Koostod
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2 PROJEKTEERIMINE, NOUDED, PLANEERIMINE

2.1 RoadBIM projekti eesméirk

Projekti ldhteiilesanne vdi vastav dokument koostatakse ldhtudes olemasolevast olukorrast ja

teehoiu ning mitmesugustest teistest arengukavadest 1dhtudes.

Alusdokumendid on vdimalik koostada sellisel kujul ja vormingus, mis tagab iihilduvuse RoadBIM

modelleerimisega. Vastavad nduded voiks kehtestada riiklik (avalik) organisatsioon.

Vaata ka planeeringud ja juhendid tellijale: (MNT, Juhendid teede ja sildade projektide tellijatele,
2005-2012). Uleminekul RoadBIM siisteemile on ilmselt vaja sisseviia muudatused projekteerimist

reguleeritavatesse projekteerimisjuhenditesse, aga see sdltub RoadBIM mudelist ja tellijast.
2.2 Rajatise olemasolev olukord, tehnilised naitajad
Vastavad andmebaasid siisteemile iileminekuks on pohimotteliselt olemas:

o Teeregister (PMS, BMS) (MNT, Teeregister)

e teeseisundi nduded

e projekteerimisnormid, juhendid, eeskirjad jne. (MNT, Projekteerimisjuhendid, normid ja
nduded, 2005-2012)

e Teede ehitamise, remontimise, hooldamise normid, nduded, eeskirjad (MNT, Tee ehitamine,
remontimine ja hooldamine, 2005-2012)

e Oiguslik regulatsioon (teeseadus, liiklusseadus jne),

Info puudumisel, tuleb vajalikku tdiendavat informatsioon juurde toota. Kogu olemasolev siisteem
ning vastavad andmekogud vajavad kaasajastamist. Dialoogi tagamiseks RoadBIM modelleerimis

tehnoloogiaga tuleb kehtestada vastavad andmete esitlusnduded.
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Tahtis on ka ruumi andmete olemasolu, nende korrektsus ja kéttesaadavus (geodeetilised kaardid,
tehnovorkude andmebaasid). Kiisimus on ainult selles, kus neid hallatakse (Maa-amet, KOV-id,

tehnovorkude valdajad)?
2.3 Lihteandmed, vajalike ehitustoode kirjeldus ja ulatus

Léhtudes projekti eesmargist ja olemasolevast olukorrast ning toetudes projekteerimisinormidele,

teeehitusnormidele, juhenditele, eeskirjadele jne. on voimalik méérata vajalike ehitustodde kirjeldus

ja ulatus.

RoadBIM tehnoloogia eeldab vastava nduetemaatriksi koostamist. Andmekogud, juhendid peavad

olema vormingus, mis tagab informatsiooni automaatse iilekandmise RoadBIM siisteemi.

Vastavad vormingu nduded vdiks kehtestada riiklik asutus.

2.4 Uurimistood

Vajaliku informatsiooni puudumisel tuleb teostada tdiendavad uurimust6dd. Ténastes

projekteerimistingimustes on jirgmine lause:

e Teostada kdik uurimistodd, mida projekteerija vajalikuks peab. Projekteerija vastutab
piisava uurimistoode mahu eest. (MNT, Projekteerimisjuhendid, normid ja nduded, 2005-
2012)

Naiteks on vaja teostada:

e liiklusuuring

e geodeetilised uuringud

e geoloogilised uuringud

e hiidrogeoloogilised uuringud

e madrata piirangud, mida tuleb arvesta teeehitusel (remondil)
e ldhtuda {ild- ja detailplaneeringutest

e tehnovorkudega seotud piirangutest jne.

Osa informatsiooni on tavaliselt olemas (iild- ja detailplaneeringud, osaliselt geodeetilised,

geoloogilised uuringud), osa informatsiooni tuleb ise toota voi hankida andmekogudest (kui need on

olemas).
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Liiklusuuringud, geodeetilised, geoloogilised uuringud saaks juba téna 1ébi viia RoadBIM
tehnoloogiale vastavas vormingus.

e aerogeodeesia
e laserskaneerimine
e maaradariga geoloogilised uuringud.

e liikluskaamerad
Osaliselt on olemas 3D tehnovorkude andmebaasid.

Andmebaaside temaatika vajab pdhjalikku 1dbitootamist ldhtudes RoadBIM tehnoloogilistest

nduetest (eelkdige lahtudes failivahetusnduetest).

punktid
maastikul
XYZ

Masin juhtimisseadmed, gps Mdoodtmisseade
seadmed dwg, dxf, trm, lin, andmekoguja
geo, Imd, cxg, svl, tdm (valiarvuti)

Punktide
eksportimise ja
importimise failide
formaadid csv, txt,
dxf, ascll, pcg

mudelite ja jooniste

erinevad formaadid

dwg, adsk, dxf, dgn,
Landxml

Joonis 2.4.1 Failide formaadid

2.5 Projektis koostamine
Projekti koostamise aluseks on:

e olemasolev informatsioon

e uuringute andmed (geodeesia, geoloogia jne.)
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katendiarvutus metoodika (KAP), tiitiplahendused

RoadBIM lahenduses projekti koostamine toimub 3D mudelis. Valmib 3D joonis, pinnase mudel.

See mudel sisaldab rohkelt erinevat informatsiooni. Sellest on vdoimalik saada 2D joonised.

Samuti saab vilja tootada mitu erinevat projekti tehnilist varianti.

Projekti kooseisus on:

seletuskiri

kooskdlastused (MNT, Load ja kooskdlastused)

joonised (koostatud vajalikus mahus)

litkluskorraldusvahendite paigutus voi koostatakse eraldi liikluskorralduse plaan
(kasutatakse 3D teemudelit millele lisatakse vajalikud elemendid)

tehnovorkude timberehituse projekt (3D teemudelile lisatakse uus kiht)

voimalik valida koos tellijaga optimaalsed lahendused ldhtudes nditeks maksumusest
(kasutatakse juba eelnevalt konstrueeritud 3D teemudelit)

maakiisimuste lahendamine, kooskdlastused ajutiseks maakasutuseks

liiklusohutuse audit

chitusaegne liikluskorraldus koos ehitustodde kirjeldusega (MNT, Liikluskorraldus alased
juhendid ja juhised, 1999-2010)

projekt kooskdlastatakse KOV-ga ja koikide projektiga seotud tehnovdrkude valdajatega
ning muude piirangute kehtestamisega

toomahtude tabel (MNT, Teetoode tehnilised kirjeldused, 2004-2010)

teetoode maksumuse tabel (MNT, Teetoode tehnilised Kirjeldused, 2004-2010)

Projekteerimise staadiumis toodetakse uus info, mille alusel on vdimalik koostada todmahtude ja

toodete tabel. Samuti teostada erinevate projekti lahenduste vordlusi.

Léhtudes valitud teechitustddde tehnoloogiast on voimalik koostada maksumuse tabel (MNT,

Teetoode tehnilised kirjeldused, 2004-2010). Vastavad algandmed on aga pracgu ebatéiuslikud.

Stigavamat uurimist ja tdpsustamist vajaksid mehhanismide tootlikkuse kiisimused,

tootekataloogide kujundamine, t66jou hinna miiramine.
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Eesmairgiks tuleb seda luua sellised andmekogud, mis kirjeldaks 1dhtudes tehnoloogiast teechituse
tooprotsessi, materjali mahtusid, mehhanismide, transpordi, abitodde, t66jou jms. kulu ja

maksumust.

Projektide kooskdlastamine kdib praegu veel suhteliselt ,,vanamoodsalt®. Mdningal méaaral on
lisandunud digitaalne suhtlus. RoadBIM tehnoloogia voimaldab muuta kooskdlastusprotsessi
efektiivsemaks (veebi protsessiks) ning paindlikumaks ja esitada uus lahendus kohe tdiendavaks

kooskolastuseks.
2.6 Vormistamisnouded
Praegu esitatakse projekt:

e paberkandjal ja CD-I
e DWG AutoCad formaadis

e koopia PDF formaadis
Mis muutuks RoadBIM-i kasutuselevotul?

Vorreldes tdnasega ,,viiakse* projekt projektipanka (mida kasutatakse ka praegu suurematel
projektidel), kus RoadBIM-i abil esitatakse 3D joonised, mis koosnevad erinevatest kihtidest, kust

on vdimalik vajalik info eraldada, viia 2D kujule ja kui vaja esitada paberkandjal.
2.7 Toode organiseerimise projekt. (néditeks iimbersditude rakendamisel)

Vajadusel tuleb projekteerijal koostada toddeorganiseerimise projekt. Selle koostamise aluseks on

teeehitustodde tehnoloogilised(tehnilised) kirjeldused ning juhendid ja nduded.

To6de organiseerimise projekt on nditeks vaja kooskolastada liinivedajatega ja informeerida sellest
kohalikke elanike. Ehituse kdigus on vaja jdlgida ka keskkonnandudeid (jdédkmaterjalide

utiliseerimine, vee erikasutusluba jt.).
2.8 Hooldus- ja kasutusjuhend

Rajatise hooldus pohineb MNT poolt aktsepteeritud pdhimdtetele. (MNT, Tee ehitamine,

remontimine ja hooldamine, 2005-2012)
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Praegused projekteerimismeetodid ning vastavate andmebaaside puudulikkus ei vdimalda
simuleerida tee elutsiikli jooksul toimuvate hooldus protsesside mahtu ja maksumust. Seega on ka

see Uks aspekt, millele tuleks tdhelepanu poorata.
2.9 Utiliseerimine

Kastuselt mahavoetud tee utiliseerimise kohta ndue tdna puudub. RoadBIM aga annab voimaluse

selle simulatsiooniks ning kuluarvutuseks.
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3 EHITAMINE

Ehitamise alginformatsioon parineb hetkel projektist 2D voi 3D kujul. Ehitajatel on kasutuses
mehhanismid ja masinad, mis toimivad masinjuhtmise pdhimaéttel ning vajavad to6tamiseks 3D
teemudelit.

Ehitaja koostab

-tdodeorganiseerimise projekti

- ajagraafiku

- mahutabeli

- maksumuse tabeli

Téanases parktikas on levinud olukord, kus t66de kestvuse méadramisel ei eksisteeri piisavalt
alusinformatsiooni. Paljudel juhtudel pShineb t66de — tegevuste kestvus projektijuhtide vaistul ja
empiirlistel andmetel.

Maksumuse médaramisel on probleeme reaalse toomahu leidmisega koos realistliku tootlikkuse
normiga. Hetkel puudub Eestis koordineeritud ning avalik siisteem, millesse kogutakse objektide
andmed koos selle juurde kuuluvate t66j0u ja maksumuse informatsiooniga. Samuti on ebatéiuslik
kulude klassifitseerimine.

Oluline on lihtne ehitustodde klassifitseerimine alates projekteerimisest, kuni ehitise iileandmise ja
haldamiseni. Klassifikaatorite siisteem peab seostama maa, ehitise ning ruumi taseme
Klassifikaatorid. Ehitajatel on vaja tugisiisteeme, mis kirjeldaks:

1. Mehhanismide to6vahendite tootlikkust

2. Materjalide, toodete hinnakatalooge (need vdivad olla ka ,,vabatahtlikud” toodete kataloogid, aga
olema selles vormingus, mis vdimaldab failivahetust RoadBIM mudeliga)

3. T66j0u tootlikust, t66jou hinda

4. Transpordi maksumust

5. Toode teostamise protsessi (protsessi dokumentide haldus)

Ehitajal tekib ehituse kdigus pohjendatult vajadus muuta katendi konstruktsiooni.

Ehitaja soovib muuta tddde organiseerimise projekti, ajutisi litkluse organiseerimise skeeme, to6de

labiviimise tehnoloogijaid.
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- projektis on vaja parandada vead, muutuvad toomahud, maksumus, ajagraafik

- ilmastiku moju tehnoloogiatele ning ajagraafikule.

3.1 Jareldus

Téna kasutuses olev projekteerimis mudel ei voimalda kirjeldatud probleemide efektiivset ja
paindlikku lahendamist.

Ehitajal on vajadus koostada tdite dokumentatsioon, teostusjoonised, teostada kontrollmodtmisi,
kaetud t66de aktid, teostatud t6dde aktid jpm. Vastav dokumendi haldus on tdnases siisteemis

ebaefektiivne. Teatud tasemini on joutud digitaalse haldussiisteemiga. RoadBIM mudel ja

tehnoloogia voimaldab koik dokumendid vormistada 3D teemudeli ja lisatud informatsiooni abil.

Ehitustoode 16ppedes tuleb tee valdajale (tellijale) tile anda tiditemudel.

Kiisimus: kes ja kus neid mudeleid arhiveeriks?
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4 OMANIKU JARELVALVE

Omaniku jérelvalve t66 informatsiooni aluseks on projekt koos ldahtetingimuste, lahteinformatsiooni
ning koos vastavate normide, standardite, juhendite ning to6korraldus plaaniga.

Sdltuvalt projekti vormingust (2D voi 3D) saab teostada kontrollmodtmised (geodeetiline kontroll
jne) tavapdraste voi GPS seadmetega.

Uus informatsioon tekib teekonstruktsiooni kihtide tiheduste modtmisel jne. RoadBIM avab
jarelvalve tegevuses uued innovaatilised voimalused. GPS kontroll, laserskaneerimine, maaradar.
Teostusjoonis valmib olemasoleva 3D mudeli ja teostatud moddistuse vordluses.

Kiisimus: kas on vaja vormistada paberdokumente?

Jarelvalve heakskiidul valmib teostusmudel, mis jargnevalt 1dheb tile techooldajatele, koos kasutus-
ja hooldus juhenditega. (MNT, Jarelvalve, 2006)
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5 EHITISE KASUTAMINE, HOOLDAMINE, VAHEREMONDID,
UTILISEERIMINE

Informatsioon pohineb RoadBIM teostusmudeli kasutamisel.

T66d teostatakse lahtudes kokkulepitud tehnoloogiatest, kehtestatud juhenditest ja eeskirjadest. Uus
informatsioon tekib hooldust6dde, tehnoloogiliste kaartide ja vastavates logiraamatutes kirjeldatud
to0de mahtude abil.

Hoolduse simuleerimisteks puuduvad usaldusvairsed andmed hooldushindade ning optimaalsete
hooldustéode mahtude planeerimise osas. Ehitise utiliseerimise, toomahtude ja maksumuse

hindamiseks meetoodika puudub.
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6 TEEOMANIKU HALDUS, MAANTEEAMETI INFOSUSTEEM,
INFORMATSIOONI VAHETUS EHITUSPROTSESSIS
OSALEJATE VAHEL

6.1 Lahtekohad

Infosiisteemi mdiste defineerimisel on vajalik anda iilevaade asjassepuutuvatest moistetest. Koige
esmaseks tasandiks siinkohal on andmed, mis kujutavad endast konkreetset tegevust, olukorda vm
iseloomustavaid fakte. Andmed iseenesest ei oma tdhendust kontekstiviliselt, andmeteks voib
lugeda niiteks teeldiku ldbivate sdiduautode arvu 66pédevas, iihele teekilomeetrile paigaldatud

liikluskorraldusvahendite arvu vm.

Olukorras, kus andmed hakkavad omama tdhendust, on need muutunud informatsiooniks. Seega on
informatsioon andmete kogum, mis on korrastatud voi toddeldud viisil, mis annab vdimaluse nende
kasutamiseks konkreetsel vajadusel. Liiklussageduse andmed tee 16ikes on informatsioon juhul, kui

see on aluseks nditeks tee klassi madramisel vo1 eeldatava keskmise litklussageduse méddramisel.

Infosiisteem on omavahel seotud objektide kogum, mis kogub, to6tleb ja levitab informatsiooni

otsustusprotsessi toetamiseks.

Sisuliselt kasutab siisteem sisendina andmeid ja t66tleb need véljundina informatsiooniks, esitades

valjundina kas dokumendid voi aruanded.

Infosiisteemi ei vaadelda tiksnes kui vastavat riist- ja tarkvara kombinatsiooni vaid laiemalt,
kaasates sinna ka infosiisteemi kasutajatena erinevaid organisatsiooni tddtajate gruppe.

Loppkokkuvdtteks voib kogu organisatsiooni vaadelda iihe suure infosiisteemina.

Kasutusel on palju erinevate funktsioonide ja kasutusvaldkonnaga infosiisteeme ning kokkuvdtlikult

vOib need kasutamise eesmargi jargi jagada kaheks:
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o Tehingute to6tlemise siisteemid — siisteemid, mis toetavad organisatsiooni tegevuses
vajalikke operatsioone. Sellised siisteemid on reeglina loodud andmete haldamiseks ja
informatsiooni tootmiseks teistele organisatsiooni tasemetele.

. Juhtimise infosilisteem — siisteemid, mis toetavad organisatsiooni juhtimisega seotud
taktikaliste ja strateegiliste otsuste tegemist. Sellistes slisteemides on silisteemi toimimise
olulisim funktsioon andmete summeerimine ja analiilisimine selleks, et nende pdhjal

saaks vastu votta juhtimisotsuseid.

Sageli on viiksemate organisatsioonide puhul tegemist iihtse infosilisteemiga, mis eeltoodud loetelu
tihenduses tdidab mdlemat funktsiooni. Uhed andmed toddeldakse informatsiooniks nii teistele
organisatsiooni todtajatele nende t66 sisendiks ning ka juhtidele otsustusprotsessi aluseks. Oluline
on markida, et selline lahendus sobib tdesti iiksnes véikestele organisatsioonidele ja kaotab
efektiivsuse juhul, kui organisatsioon kasvab ning sisendandmete maht suureneb oluliselt (Heijden,
20009, Ik 4).

Viga suurtes organisatsioonides voib aga efektiivseimaks osutuda slisteem, kus mitmete
funktsionaalsete tehingute to6tlemise siisteemide andmed kogutakse {ihte né. andmelattu, millest
omakorda saab sisend juhtimise infosiisteemile. Sellised keerulised ja suuremahulisi andmeid

tootlevad siisteemid eeldavad loomulikult palju t66d nende loomisel ja tookorras hoidmisel.
6.2 Siisteemianaliiiisi kui RoadBIM-le illemineku metodoloogiline alus

Stisteemianaliiiis iildises tdhenduses on probleemi lahendamise meetod, mis lahutab siisteemi
osadeks eemérgiga analiiiisida, kuidas iga osa to6tab ning kuidas on osade koostdds tagatud

slisteemile seatud eesmargi saavutamine (Bentley & Whitten, 2008, 1k 117).

Siisteemianaliilis infosiisteemide arendamise protsessis on tegevusvaldkonnas toimuva kirjeldamine
ja selle nduete tuvastamine. Enamasti kujutab siisteemianaliiiis organisatsiooni infolitkumise
kaardistamist, véljakujunenud protseduuride kindlaksméédramist ning nduete tdpsustamist selles

osas, mille jaoks infosiisteemi arendatakse.
Siisteemianaliiiisil voib ldhtuda kolmest pdhimottest:

¢ Andmetepdhine vaade (data perspective) — miédratakse andmete liigid (entity type), millele

méiiratakse suhe (relationship) voi mitu suhet teise andmeliigiga.
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e Toimingutepdhine vaade (process perspective) — ldhtutakse tegevusvaldkonna
protsessidest, mis tuvastatakse analiiiisi kdigus (information set).
e Tegevuspohine vaade (behavior perspective) — analiiiisimisel ldhtutakse tegevustest ja

tuvastatakse iga tegevusega seotud andmed ja informatsioon.

Analiiiisi tulemusel tuvastatakse tegevusvaldkonna protsessid, millel omakorda vdivad olla
alaprotsessid mitmel tasandil. Erinevad protsessid véivad omavahel olla tingimuslikes seostes, st
tihe protsessi toimumise eelduseks on teatud teiste protsesside toimumine. Samuti tuvastatakse
millist informatsiooni voi materjali (sh tooteid) protsesside kdigus kasutatakse ja luuakse, ning seda

tahistatakse terminiga information/material set.

Oluline aspekt protsessipdhises siisteemianaliiiisis on organisatsioonilise struktuuri
kindlaksmédramine infosiisteemi seisukohalt. Leitakse seosed organisatsiooni tegevusiiksuste ja
protsesside vahel — milline {iksus on seotud konkreetsete protsessidega, milline on vastutus tiksuste
ja protsesside kaigus loodava informatsiooni vahel. Siinkohal eristatakse organisatsioonisiseseid

tiksusi ja organisatsioonivéliseid iiksusi.

Protsessipohise tegevusanaliiiisi kdigus uuritakse ja dokumenteeritakse ka informatsiooni
litkumised iiksuste vahel, informatsiooni litkumine v3ib toimuda ainult organisatsioonisiseste

iiksuste vahel voi organisatsioonisiseste ja organisatsioonivaliste liksuste vahel.
6.3 Maanteeameti infosiisteemi iillevaade

Maanteeamet algatas teehoiu infosiisteemi arendamist 2008. aastal eesmérgiga koondada tee-ehituse
ja -remondi projektide informatsioon iihtsesse infosiisteemi, mis annab projekti ajalisest, rahalisest
ja mahulisest progressist ja dokumentatsioonist selge ja ajakohase iilevaate. 2009. ja 2011. aastal on
teehoiu infoslisteemi arendamine nimetatud Maanteeameti tooplaanis olulise tegevusena. 2011.
aastal kerkis pidevakorda siisteemi todde iileandmis- vastuvotmisaktide informatsiooni automaatne
lildestamine majandusarvestuse tarkvaraga SAP, et votta infosiisteemi sisestatud andmed aluseks

teehoiutoode ostuarvete haldamisel.

Siisteemi eesmirgiks on seatud jargmised tegevused (MNT, Teehoiu infosiisteemi iilesehitus,

Lisal):

e koondada projektiga soetud dokumentatsioon, mis oleks alati koigile iihest kohast

kéttesaadav;

26



o standardiseerida projektide kohta informatsiooni kogumist ja registreerimist;

o standardiseerida hooldetdode kohta andmete kogumist ja registreerimist;

e osapoolte infovahetuse kiirendamist ja t60 paremat koordineerimist; ¢ saada iilevaade
projektide ajalisest, mahulisest ja rahalisest progressist;

¢ lihtsustada aruandluse/statistika genereerimist.

Kéesoleval ajal tootab teehoiu infosiisteemi tee ehitus- ja remonditodde lepingute haldamise
moodul peamiselt kuluarvestuse ja sellest tulenevate statistiliste néditajate tagamise eesmargil.
Siisteemi sisestatakse lepingu andmed, kululoend koos objekti makseartiklite ja mahtudega ning

toode eest tasumisel sisestatakse andmed vahemakse aluseks olevate mahtude ja summade kohta.
Lepingu juurde on voimalik lisada valikuliselt teisi t66 kdigus loodavaid dokumente.

Teehoiu infosiisteemi on majutatud Riigi Infosiisteemide Ameti portaalis Eesti.ee, ligipidds
siisteemile on piiratud ja voimalik liksnes vastavate diguste olemasolul. Kasutajad siisteemis on

administraator, tellija esindaja, toovotja esindaja, omanikujirelevalve esindaja ning vaatleja.

EESTiEY o
] Minu asjad E-trenused Teemad Kontaktid Moret Knjazewn Ve B3 l
-

| proerna [—

1. Sissejuhaius

Joonis 6.3.1. Infostiisteemi esileht
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6.4 Informatsioon Tee ehitus- ja remondi toodel

Tee ehitus- ja remondit6dde kdigus loodavale informatsioonile seab nduded ,,Teeseadus®, selle
alusel antud Majandus- ja kommunikatsiooniministri miédrused ning Maanteeameti peadirektori

kiskkirjad. Riigihanke kdik ja nduded tulenevad ,,Riigihangete seadusest*.
Kéesolevas peatiikis on kasutatud mdisteid jargmises tdhenduses:

Tee ehitamine — ehitamine eesmérga suurenda tee liiklusohutust, suurendada tee ldbilaskevdimet,
parandada keskkonnaseisundit vdi soodustada piirkonna arengut. Tee ehitamise tulemus on uus tee,

tee klassi muutumine, uus ristmik voi lisarada (Teeseadus, 1999, §17).

Tee remontimine — ehitamine eesmérgiga korvaldada tee-elementide kulumise ja kahjustuste
tagajarjed. Tee remontimise tulemus on tee-elementide esialgne tehniline seisukord (Teeseadus,
1999, §17).

Hankija — riigiasutus kes algatab ja viib 14bi riigihanke eesmargiga sdlmida chitustodde

hankeleping(Riigihangete seadus, 2007, §10).

Tee omanik — riigimaantee omanik on Maanteeamet, kohaliku tee omanik on kohalik omavalitsus
(Teeseadus, 1999, §5,5").

Tellija — todvatulepingu pool, kes tellib teehoiutdd ja maksab selle eest tasu.

Toovotja — todvotulepingu pool, kes kohustub saavutama oma teenuse osutamisega tellijaga

kokkulepitud tulemuse.

Omanikujirelevalve tegija — tee omaniku esindaja, kes kontrollib ehitus- ja remonditdode
vastavust projektile voi teetddde kirjeldusele ning tagab to6dega seotud tehniliste dokumentide

vormistamise ja kontrollimise (Teeseadus, 1999, §19Y).
6.4.1 Hanke ldbiviimine ja hankelepingu s6lmimine

Avalikult kasutatavate teede ehitus- ja remonditodde tegemiseks solmitakse iildjuhul ehitustdoode
hankeleping, mis on riigihanke tulemusel hankija poolt iihe voi mitme isikuga sdlmitud
vastastikuste varaliste kohustustega leping. Ehitustodde hankelepinguga tellitakse ehitustoo
tegemist voi ehitustod tegemist koos projekteerimisega ning ehitise ehitamist voi ehitamist koos

projekteerimisega (Riigihangete seadus, 2007, §4).
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Riigihange viiakse hankija poolt 1&bi vottes aluseks ,,Riigihangete seaduses* esitatud nduded
dokumentidele, protseduuridele ja tdhtacgadele. Tulenevalt hanke eeldatavast maksumusest
eristatakse rahvusvahelist hanget, riigihanget ja lihthanget ning tulenevalt menetlusliigist avatud
hankemenetlust, vdistlevat dialoogi, valjakuulutamisega labiradkimistega hanget ja
viljakuulutamiseta labirddkimistega hanget. Reeglina algab riigihange hanketeate avaldamisega
riigihangete registris ning kéesoleval ajal vdimaldab riigihangete registri tehniline lahendus
avaldada samas ka koik hankedokumendid ning hankijapoolse soovi ja valmisoleku korral viia kogu
hankemenetlus 1dbi registri internetikeskkonnas. Kasutades dra digitaalallkirja kasutamise
voimalusi, esitatakse e-hanke korral pakkumused elektroonselt, pakkujate ja pakkumuste
hindamisprotsess viiakse 14bi registri internetikeskkonnas ning kdik menetluse kdigus koostatud

dokumendid avaldatakse ja sdilitatakse eelnimetatud infosiisteemis.

Edukaks osutunud hankemenetlus 16peb hankelepingu sdlmimisega ning edasist lepingu tiitmist

reguleerib ,,Voladigusseadus®.

Vastavalt ,,Voladigusseadusele™ voib leping olla sdlmitud nii suuliselt kui ka kirjalikult,
»Riigihangete seadus* omakorda sdtestab ndude sdlmida hankeleping kirjalikult juhul kui selle

maksumus ilma kéibemaksuta on vihemalt 10 000 eurot.

Hankelepingus fikseeritakse dokumendid, mida késitletakse lepingu dokumentidena. Reeglina on

lepingu dokumentideks:
¢ projektdokumentatsioon (teetodde kirjeldus, ehitus- voi remondiprojekt);
e lepingu lisad ( kululoend, lepingu tditmisega seotud vormid);

e hankelepingu solmimiseks lébiviidava riigihanke dokumendid (hankedokumendid ja

toovotja hinnapakkumus).

Hankelepingu projekt koostatakse hankemenetluse ettevalmistamise kéigus ja seda késitletakse
hankedokumendina, kuna ,,Riigihangete seaduse* kohaselt peavad hankedokumentides sisalduma
koik tulevase hankelepingu tingimused voi hankelepingu projekt. Seega moodustab
hankedokumentidele lisatud ehitustoode toovotulepingu projekt kdigi oma tingimustega
hankedokumentide olulise osa, mille solmimise eelse muutmise voimalused on samavéairsed
hankedokumentide muutmise vdimalustega. Sisuliselt ei saa hankedokumentide koosseisus esitatud

hankelepingu projekti sisu muuta peale hanketeates esitatud pakkumiste esitamise tdhtaega. Juba

29



s0lmitud hankelepingu muutmine ei ole samuti lubatud ning vdib kone alla tulla iiksnes

erandjuhtudel, mis on tépsustatud ,,Riigihangete seaduse ,, §-S 69.
6.4.2 Ehitus- ja remonditoode informatsioon tulenevalt ,, Teeseadusest*

Tee chituse ja remonditoode dokumenteerimise tildise korra sétestab majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumi 14.10.2008 méaarus nr 88 ,,Tee ehitus- ja remonditéode
dokumenteerimise nduded ja kord*, mis muuhulgas miirab koikidele tee ehitus- ja remonditdode

dokumentidele séilitamiseks ajavahemiku dokumentide loomisest kuni tee likvideerimiseni.
Vastavalt eelnimetatud méiérusele on tee ehitus- ja remonditédde dokumendid:
Tee-ehitusprojekt, projekti muudatused ja tiiendused ning teetoode kirjeldus

Vastavalt ,, Teeseadusele® on avalikult kasutatava tee ehitamise ja remontimise aluseks

teeehitusprojekt voi teetddde kirjeldus.

Tee-cehitusprojekti ei ole vaja koostada ning tdid voib teha teetddde kirjelduse alusel juhul kui
(Teetoode kirjeldusele esitatavad nduded ning teetddde kirjelduse jargi tehtavate teetoode liigid ja

loetelu, 2010, §1):

e rajatise modtmed, vélja arvatud truupide ja mahasditude mdotmed, oluliselt ei muutu

vorreldes olemasolevate modtmetega;
e ¢iole vaja timber tdsta vo1 remontida tee koosseisu mittekuuluvaid rajatisi voi tehnovorke;
o katendi ehitamisel ei ole vaja teha katendi arvutusi, kuna kasutatakse tiitiplahendusi;
e ¢iole vaja teha konstruktsiooniarvutusi voi geoloogilisi uurimistoid;

¢ sildade, viaduktide, estakaadide ja tunnelite remondil ei ole tegemist

kandekonstruktsioonide asendamise voi remondiga;
e e¢iole vaja ldbi viia keskkonnamdju hindamist.

,Maanteede projekteerimisnormid* méaérab teeprojekti dokumendid jargnevalt (Tee projekteerimise
normid, p1.2.1):

o eelprojekt;
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¢ tehniline projekt (seletuskiri, joonised, rajatise maksumuse hinnang);
e pakkumisdokumentatsioon;

e tdojoonised;

e kasutamis- ja hooldamisjuhendid;

e tditejoonised.

Lihtsamate rajatiste teeprojekt voib olla {ihetasandiline (t66projekt), keerulisematele ehitistele
koostatakse esmalt eelprojekt, seejérel tehniline projekt, mille alusel saab véljastada ehitusloa ja

seejarel toojoonised.

Toojoonised peavad vastavalt ,,Maanteede projekteerimisnormidele koosnema jargmistest

dokumentidest (Tee projekteerimise normid, p1.2.7):
e seletuskiri;
e joonised;
e chitusaegse liikluskorralduse ja ehitustoddel ohutuse tagamise lahendus;
e rajatise ja selle kasutamise mdju hinnang keskkonnale;
e tookirjeldused ja -mahud;
e maksumuse hinnang.

Tehnilise projekti ja tdojooniste koosseisu kuuluvad joonised esitatakse vastavalt ,,Maanteede

projekteerimisnormidele” tee elementide 10ikes jargmiselt (Tee projekteerimise normid, pl.2.5):

e tee osas: asukoha skeem, trassi plaan, pikiprofiil, tlitipristprofiilid, tehnovorkude joonised,

maakasutuse plaan;

o silla osas: asendiplaan, silla plaan ja vaated, silla 16iked, silla sammaste vaated, silla

sammaste pohiplaanid ja 1diked, tehnovdrkude joonised;

e ristmiku osas: plaan, harude piki- ja ristprofiilid, vertikaalplaneerimine, liikluskorralduse

joonis, tehnovorkude joonised, maakasutuse plaan.
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Teetoode kirjelduse jargi voib teha jargmisi toid (Tee projekteerimise normid, §1):
¢ sildade, viaduktide, estakaadide ja tunnelite remontimine;
o Kkattega teele lihekihilise tilekatte tegemine juhul, kui alumisi kihte ei asendata;
¢ jalgteede ja jalgrattateede remontimine;
e pindamine;
e pikiroobaste remontimine;
e Kkruusateede remontimine;
e teepeenarde remontimine;
e kraavide kaevamine teemaa piires;
e Veeviimarite remontimine;
e liikluskorraldusvahendite remontimine ja asendamine;
e bussipeatuste ja ootekodade remontimine;
e ddrekivide remontimine ja vahetamine;
e truupide remontimine;
e mahasditude remontimine.

Teetoode kirjelduse sisu vormistatakse vastavalt madrusele ,,Teetoode kirjeldusele esitatavad
nduded ning teetddde kirjelduse jargi tehtavate teetoode liigid ja loetelu® ning dokumendile
lisatakse remonditava rajatise asukohaskeem ja teeplaan koos teemaa ja piirnevate kinnistute
piiridega. Tdiendavad joonised esitatakse sildade, viaduktide, estakaadide, tunnelite ja mahasditude

remondil.
Tee-ehitusprojektile voib teha ekspertiisi, selle vajaduse otsustab projekti tellija voi tee omanik.
Teehoiutdode kirjeldusele ekspertiisi ei tehta.

Tee-ehitusluba
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Tee-ehitusluba on vajalik avalikult kasutatava tee voi avalikult kasutatava tee koosseisus oleva

tiksiku rajatise ehitamiseks voi remontimiseks juhul, kui nendeks t66deks on vaja koostada projekt.

Riigimaantee tee-chitusloa viljastab Maanteeamet, teavitades ehitusloa véljaandmisest kohalikku
omavalitsust, kohaliku tee tee-ehitusloa viljastab valla- voi linnavalitsus. Tee-ehitusluba taotleb tee
omanik v0i omaniku esindaja, mis omakorda tdhendab, et riigimaanteede tee ehitusloa taotleb ja
véljastab Maanteeamet kui tee omanik ning kohaliku tee-chitusloa taotleb ja viljastab kohalik

omavalitsus kui tee omanik.
Tee ehitus- ja remonditéode piaevikud

Ehitus- ja remondito6de vormikohast paevikut tdidab igapdevaselt toovotja. Paeviku juures
sdilitatakse tecobjektile konkreetsel paeval saabunud ehitusmaterjalide, -toodete
vastavusdeklaratsioonid ja teised iseloomustavad dokumendid, materjalide, seadmete voi
konstruktsioonide katsetamise tulemused, tiiteskeemid, iilemdddistamisjoonised ja muud rajatisele
olulised dokumendid. Péevik peab olema objektil kittesaadav asjassepuutuvatele isikutele.

Vastavalt ,, Tee ehitus- ja remonditodde dokumenteerimise nduded ja kord* sdilitab paeviku
originaali tellija.
Eri liiki ehitiste ehitustoode dokumendid

Kui eritoode (nditeks betooni-, keevitus- voi ehituskonstruktsioonidepuhul montaazitood,
raudteetiletuskohtade, kiitte-, veevarustus- voi kanalisatsioonitorustiku, telekommunikatsiooni- voi
elektrivorgu, ndrkvoolu-, kiittegaasi- voi elektripaigaldise voi surveseadmestiku ehitamine)
dokumenteerimine ei ole reguleeritud muu digusaktiga, siis koostab eritodde tegija eritddde
tegemisel kasutatavate seadmete voi slisteemide katsetamise ja eritdode vastuvotmise kohta vastava
akti, millele kirjutavad alla omanikujirelevalve tegija, todvotja ja eritddde tegija ning vajadusel ka

vastava eri liiki ehitise projekteerija voi muu spetsialist.
Kaetud toode aktid

Kaetud toode akt koostatakse konstruktsiooni voi rajatise selle osa kohta, mis kaetakse ehitamise
jargmistel etappidel muu konstruktsiooniosa vOi materjaliga ning millega seoses kaob hilisem

vOimalus selle vahetuks tilevaatamiseks.
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Kaetud t66de aktide koostamise ndue on toodud teeechitusprojektis voi teetddde kirjelduses.
Keerukamate toode voi keerukama rajatise korral on soovitav lisada kaetud todde aktile
iseloomulikud fotod olulisemate detailide kohta, ilesmddtmise joonised, ekspertide arvamused voi
muud sellised dokumendid. Kaetud to6de akti alusel annab omanikujarelevalve tegija loa jargmise

etapi toode alustamiseks. Kaetud t66de akt koostatakse t60votja poolt kolmes eksemplaris.
Objektil peetavate koosolekute protokollid

Objekti tookoosolekutest votavad osa tellija, toovotja, omanikujirelevalve tegija ja vajadusel teised
kutsutud spetsialistid (projekteerija, alltodvatja jt), arutatakse todde kulgu ja lepitakse kokku
esilekerkinud probleemide lahendused. Koosolek protokollitakse ning selles fikseeritud otsused on
toovotjale, tellijale ja omanikujirelevalve tegijale tditmiseks. Protokolli koostab omanikujirelevalve

tegija ning selle allkirjastavad omanikujirelevalve tegija, toovotja ja tellija.
Tee ehitus- ja remonditoode ja nende vaheetappide ning eritoode vastuvétuaktid

To60d votab vastu tellija nimetatud vastuvotukomisjon, kes koostab vastuvotuakti kolmes
eksemplaris, millest iiks antakse tee omanikule, liks tellijale ja tiks toovotjale. Aktile lisatakse
finantsarvus, kus ndidatakse teehoiutdoode lepinguline ja tegelik maksumus, kvaliteedist tulenevad

mahaarvamised ja garantiiaja tagatis.
Teostusjoonised

Teostusjoonised koostatakse rajatiste vundamentide, kaablite, drenaazikaevude, teed lédbivate
drenaazisiisteemide ja tehnovorkude kohta. Muude t66de osas koostatakse teostusjoonised juhul Kui
seda on ette ndinud projekteerija voi juhul kui toid ei tehtud (osaliselt) projekti voi teetoode

kirjelduse kohaselt ning vastava kokkuleppe sdolmisid projekteerija ja tellija.
Teekasutusluba

Teekasutusloa véljastab tee-ehitusloa andja peale seda kui tee ehitus- voi remondit66d on teostatud
projektijargselt ning kdik ehitusjdrelevalve tehtud ettekirjutused on tdidetud. Vajadusel voib
ehitatava voi remonditava tee votta teekasutusloa alusel kasutusse osade kaupa tagades sealjuures

liiklusohutuse.
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Taiendavalt kuuluvad ,,Tee ehitus- ja remonditoode dokumenteerimise nduded ja kord* alusel tee

ehitus- ja remondit6dde dokumentide hulka jargmised dokumendid:
e tee geodeetilise mahamirkimise aktid;
o teel tehtud katsetuste ning teelt voetud proovide teimimise protokollid;
¢ tee-ehitusmaterjalide, toodete ning seadmete vastavusdeklaratsioonid (sertifikaadid);
e teerajatise kasutus- ja hooldamisjuhendid,;
e tee ehitus- ja remondit6dde vastuvotuakt ja garantiiaja jargse lilevaatuse aktid,
o dokumendid teekasutusala muutmise kohta;
¢ tee seisundi hindamise ja uuringute dokumendid;
o tee kasutusaegsete remontide ja timberehituste dokumendid.

,, L ee ehitus- ja remonditoode dokumenteerimise nduded ja kord* § 3 Ig 4 lubab tellijal tema
valmisoleku korral rakendada tee ehitus- ja remonditddde juhtimisel, jarelevalve korraldamisel ja

aruandlussiisteemi rakendamisel elektroonilist infosiisteemi.

Tee ehitus- ja remondit6dde kdigus loodavate dokumentide koondloetelu on toodud tabelis 5.1.
Informatsiooni liikumise illustreerimiseks on lisas esitatud iga dokumendi koostaja ja allkirjastaja

dokumendi koostamist reguleeriva digusakti nimetus ning muud asjassepuutuvad mérkused.
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Tabel 6.4.2.1

Tee ehitus- ja remondit6dde dokumendid

Dokumendi liik

Koostaja

Allkirjastaja

Reguleerivad
oigusaktid

Markused

Tee-
ehitusprojekt,
selle
muudatused

Projekteerija

Kinnitab tellija

,,Teeseadus*

,,Teetdode
Kirjeldusele esitatavad
nduded ning teetodde
kirjelduse jargi
tehtavate teetoode
liigid ja loetelu*

,,Maanteede
projekteerimisnormid

Ekspertiisi
vajalikkuse
otsustab tellija.
Sisaldab
dokumentide
loetelus nimetatud
teerajatise
kasutus- ja
hooldamisjuhendit

Teetdode
kirjeldus

Tellija
esindaja voi
projekteerija

Kinnitab tellija

,,Teeseadus

,,Teetoode
kirjeldusele esitatavad
nduded ning teetddde
kirjelduse jargi
tehtavate teetoode
liigid ja loetelu*
,,Maanteede
projekteerimisnormid

Tee-ehitusluba

Tee omanik

Tee omanik

,,Teeseadus*

,,Tee-ehitusloa ja
teekasutusloa andmise
kord*

Tee geoloogilise
mahamarkimise
aktid

To6votja

Toovotja, tellija,

tegija

omanikujirelevalve

»Riigimaanteede
ehitus- ja
remonditodde
vastuvotu eeskiri‘

Tee ehitus- ja
remonditoode
paevik

To6votja

To6vdtja,

tegija

omanikujirelevalve

,,Tee ehitus- ja
remonditoode
dokumenteerimise
nouded ja kord*

Koostatakse
kinnitatud vormil
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Tabel 6.4.2.1 jatk

Objekti Omanikujérelevalve [Tellija, * ,, Tee ehitus- ja
tookoosolekute  ftegija to0votja, remonditdode
protokollid omanikujarelevalve | dokumenteerimise
tegija nduded ja kord*
Teel tehtud To6votja Toovotja, * ,, Tee ehitus- ja
katsetuste ja teelt omanikujédrelevalve | remonditodde
voetud proovide tegija dokumenteerimise
teimimise nduded ja kord*
protokollid
Eri liiki To6vatja, Tellija, * ., Tee ehitus- ja
chitustéode alltoovotja toovotja, remonditoode
dokumendid omanikujirelevalve | dokumenteerimise
tegija nduded ja kord*
Kaetud to6de akt  [Toovotja To6votja, » ., Tee ehitus- ja "Akt
omanikujdrelevalve | remonditodde koostatakse
dokumenteerimise  Kinnitatud
nduded ja kord* vormil.
Lisad:

6.4.3 Informatsioon t66 kiigust

Toovotja on kohustatud esitama insenerile iiksikasjaliku tddprogrammi 28 pdeva jooksul arvates

alustamiskuupdeva teate saamisest. ToOprogramm peab sisaldama jirjekorda ja ajakava kuidas

toovotja kavatseb t6od teha, samuti toode etappe mida teevad alltoovotjad, lepingus kokkulepitud

kontrollimiste ja katsetuste jargnevust ja ajakava ning lisaaruannet. Lisaaruanne peab sisaldama t66

tegemise tehnoloogiate ja pohietappide iildkirjeldust ning iiksikasju, mis kirjeldavad iga pdhietapi

tegemiseks vajalikku personaligruppe ja seadmeid. (FIDIC ehitusto6votulepingu tingimused,

esimene viljaanne, 2004, lk 26)

Juhul kui insener leiab esitatud programmis vastuolusid lepinguga, ning juhul kui t66 tegemise

kéigus ilmneb asjaolu, et tegelik t66 kiik on liiga aeglane selleks et t66 10petada tditmisaja jooksul,

esitab t06vaotja korrigeeritud todoprogrammi.

Toovotja koostab ja esitab igakuiselt insenerile aruande t66 kdigust. Aruanne esitatakse 7 paeva

jooksul peale aruandekuu 16ppu, esimene aruanne esitatakse ajavahemiku kohta

alustamiskuupdevast esimese jargneva kalendrikuu 1dpuni. Aruanne peab sisaldama jargmist infot

(FIDIC ehitustdovotulepingu tingimused, esimene véljaanne, 2004, 1k 19):
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e skeeme ja iiksikasjalikku tditmiskdigu kirjeldust;

o fotosid, mis iseloomustavad valmistamise seisu ja arengut ehitusplatsil;

o koigi oluliste sisseseadete ja materjalide osade kohta valmistaja nime, valmistamise
asukohta, tditmiskéigu protsenti ja tegelikku voi eeldatavat valmistamise alustamise paeva,
toovatjapoolse ililevaatamise pédeva, katsetuste, teele ldhetamise ja ehitusplatsile saabumise
péeva,

o iiksikasju arvestuse pidamise kohta t66votja personali ja seadmete lile;

e koopiaid kvaliteedi tagamise dokumentidest, katsetuste tulemusi ja materjalide sertifikaate;

o loetelu teadetest, mida on esitatud lildtingimustes sétestatud tellija ja to6votja nduete alusel;

e ohutuse statistikat — keskkonnale ja avalikkusele ohtliku intsidendi ja tegevuse iiksikasju;

o vordlust tegeliku ja kavandatud tegevuskéigu vahel koos iga juhtumi voi olude
kirjeldamisega, mis vdivad ohustada t66 lopetamist ning meetmeid mida on voetud voi

voetakse tarvitusele viivituse kompenseerimiseks.

Tellija voib pakkumusdokumentatsiooni ette valmistades tookirjeldustega anda tépsustavad juhised

nii tdoprogrammi sisule kui ka teistele tdovotja esitatavatele aruannetele.
6.4.4 Andmete sisestamine

Andmed sisestatakse teehoiu infosiisteemi kahel viisil:

. tdites infosiisteemi andmevélju kinnitades need digitaalse allkirjaga;
. lisades infosiisteemi varem digitaalselt allkirjastatud dokumendid.

Andmete sisestamine slisteemi, nende haldamine ja vaatlemine on reguleeritud kasutusiiksuste
16ikes. Siisteemi administraatori korval on loodud erineva kasutusdigusega kasutusiiksused ja

nendele on seatud vastavad digused ja piirangud informatsiooni ja dokumentide haldamise osas.

Lihtudes FIDIC ehitustodvotulepingu tildtingimuste pohimottest, kus on rangelt eraldatud t66vatja,
inseneri ja tellija digused ja kohustused, peab siisteem tagama selle, et kdikidel lepingu osapooltel
oleks olemas voimalus oma tegevuste ja tegevuste digeaegsuse tdendamiseks. Sellel eesmérgil on

vajalik seada kasutajapiirangud koikidele siisteemi kasutajatele.

Andmete ja dokumentide liigitamisel saab kasutada jargmist eristust:
e tOOvOtja taotlused ja teated,

o tellija teated,;
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e inseneri teated ja otsused;
e aruanded ja aktid;

e protokollid;

e maksetdendid ja arved;
e vastuvotuaktid.

6.4.5 Juhtimisotsuste toetamine
Tee ehitus- ja remondiobjekti juhtimisotsuste tegemiseks on vajalik jargnev informatsioon:

e lepingu tditmise ajaline modde;
e lepingu tditmise mahuline mddde;
e lepingu tditmise rahaline mddde;

¢ lepingu tditmise kdigu voimalikud takistused, nii protseduurilised kui sisulised.

Selleks, et oleks selge kuidas lepingu tiitmine ajaliselt kulgeb, on siisteemis vaja fikseerida
tahtajad, mis tulenevad to0programmist sh tahtajad kaetud to6de vastuvotmisele, eritddde
vastuvotmisele, katsetustele. On oluline fikseerida ka tahtajad dokumentide esitamiseks —

tooprogramm, aruanne t00 kédigu kohta, remonditodde paevik jm.

Lepingu tditmise mahuline mddde tuleneb kululoendiga fikseeritud to6de mahtude tditmisest. Kuna
lepingu tiitmise rahaline mddde on samuti seotud kululoendiga, on oluline siisteemi eriosa nende

nditajate monitoorimiseks.

Mabhulise ja rahalise tditmise aluseks on lepingu dokument kululoend, mille alusel luuakse siisteemi
moodul objekti todde liikidest, nende mahtudest, tihikhindadest ja kogusummadest. T606 eest
tasumise aluseks on vahemaksetdend, 16petamise tdend ja I0ppmaksetdend, kus esitatakse andmed
tehtud t00 kohta, ndidates dra andmed tehtud t66liigi mahu, tihikhinna ja kogusumma kohta.
Arvestusepidamine t60 eest tasumisel esitatud andmete alusel arvestusepidamise moodulis

voimaldab aruandlust lepingu tiditmise mahulises ja rahalises sfadringus.

Ehituslepingute maksumused sisaldavad reeglina tasu ettendgemata todde tegemise eest, mis
kajastatakse samuti kululoendis. On oluline luua seos nimetatud summa ja maksetdendite nende

osade vahel, mille alusel makstakse t66votjale tasu ettendgemata toode tegemise eest.

To66 tegemise juhtimiskvaliteeti saab suurendada asjaoluga et kdik objektiga seonduvad

dokumendid ja andmed on koondatud iihtsesse infosiisteemi. Projektijuht v3ib siisteemi sisestatud
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dokumente voi andmeid analiiiisida vajalikul ajal ja kohas, selleks ei ole vajadust olla kontoris ja
uurida paberkandjal olevad dokumente, mis vdivad olla siistematiseerimata. Objekti t66 kéigu
dokumente ja andmeid saab analiiiisida objektil kohapeal, tookoosolekutel voi ka tooldhetuses

viibides.
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7 EESTIS INFRASTRUKTUURIDE VALDKONNAS KASUTUSEL
OLEVAD PROGRAMMID JA NENDE VOIMALUSED

7.1 Autodesk

Hetkel on Eestis koige rohkem levinud Autodeski tarkvarad. Projekteerijad ja ehitajad tegelevad
koige rohkem AutoCAD Civil 3D tarkvaraga. Viiksemate objektide puhul teostakse projekt tavalise
AutoCAD-ga tasapinnalisel kujul (formaat .DWG). Kuna tegemist on eritarkvaradega, mida
igaliihel ei ole, siis jagataksegi jooniseid paberil voi PDF failidena, et koik saaksid neid vaadata.
Vihe ollakse tealikud vabavaradest, mis voimaldavad nendele failidele ligipdésu.

Kuna tehnoloogiad arenevad kiiresti, siis on paljudele teenustele ja vdimalustele ligipdds olemas ka
veebi keskkonnas. Jooniste jagamine ja vaatamine saabki toimuda nii 6elda online keskkonnas,
selleks on vajalik vaid interneti ning kas siis arvuti voi nutitelefoni olemasolu. Autodeskil on selleks
olemas Autodesk 360 veebiteenus. Suuremate projektide puhul voib tekkida vajadus erinevate
tarkvarade jargi ning seetdttu pakub Autodesk oma klientidele tegevusvaldkondade jérgi toodete
pakette. Teede puhul on selleks Autodesk Infradesign Suite. See annab paketi omanikule eelise ja
valmisoleku eriolukordade lahendamiseks, mis voivad t60s tekkida. Kui tegemist on 3D mudeliga,
siis see annab voimaluse liita kokku erinevate projekteerijate loomingu ning nende sobivust
omavahel vorrelda ruumiliselt, eeldusel muidugi, et kdik osapooled on oma t66 3D mudeli kujul
esitanud. Paketis olevad tarkvarad voimaldavad mudelit erinevalt kasitleda, niiteks teostada

ristumiste kontrolle, ajagraafikuga sidumist, visualiseeringuid jne.
7.2 Bentley

Tarkvara tootja Bentley kasutajate seas on Eestis levinud MicroStation ja In-Roads programmid
(formaat .DGN). Ka see tootja on leidnud, et klient vajab terviklahenduse kasutamiseks mitmeid
erinevaid programme ning on seetdttu loonud komplekti erinevatest programmidest pakettide kujul.

Kdige uuem pakett kannab nime OpenRoads.
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7.3 Vianova Systems Norway

Vianova Systems pakub toodet Novapoint, mis on arendatud Norras. See on ka teedele suunatud
tarkvara ning voimaldab ka teostada erinevaid teedega seotud elementide projekteerimist ning BIM
koostddd. Novapoint vajab endale alla lisa platvormi ning hetkel kasutatakse selleks Autodeski

AutoCAD taisversiooni.
7.4 SBG

SBG on Rootsi iiks tarkvara tootjaid, kelle tooted on meil kiill vihe levinud, aga siiski olemas. See
ole otseselt moeldud kasutamiseks, kui BIM tarkvara, kuid just ehitajale voib see olla piisav

lahendus, kui soovitakse 2D projektidest luua 3D mudeleid.
7.5 Tekla

Tekla on soomlaste loodud tarkvara. Eestis on see pigem leidnud laieldamist kasutust hoonete

ehituses, kui teedeehituses.

Planeerimine (erinevate olukordade labi vaatamine)
Infraworks

Projekteerimine Silla konstruktsioonid
Civil 3D Revit Structure

Mudeli haldus
Navisworks Visualiseerimine Tehnovorkude haldus

Projekti haldus veebis 3ds Max AutoCAD Map
360Field

Joonis 7.1 Infrapakett

7.6 Masinjuhtimine

Masinjuhtmis seadmete hulgas on hetkel Eestis kolm suuremat tootjat:
e Leica
e Topcon
e Trimble
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8 TEGEVUSKAVA 2013 -2015 .a

O N o gk~ wDd e

Lihteiilesanded koostamine RoadBIM mudelprojekteerimise juhendi koostamiseks
Léhtetilesande koostamine RoadBIM infovahetusformaadi programmi koostamiseks
Lahtetilesande koostamine RoadBIM masinjuhtmise programmide kasutamiseks
RoadBIM sonastiku ja terminoloogia koostamine

Uuring: RoadBIM ja hankeprotseduurid

Uuring: RoadBIM ja teeomaniku andmehaldus

Léhtestilesande koostamine hooldustoode maksumuste andmebaasi loomiseks

Uuring teechitustoode ihikhindade andmebaasi loomiseks. Parameetrilised tootekataloogid.
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9 KOKKUVOTE

RoadBIM tehnoloogia kasutusele votmiseks v3ib vaja minna digusliku regulatsiooni korrigeerimist,
mis arvestaks RoadBIM mudelleerimise kehtestamisega tekkivaid muudatusi. Pohimdtteliselt on
vaja kokkuleppida RoadBIM mudeli standardis ning failivahetusprogrammis. Enne selliste otsuste
vastuvotmist on keeruline vastata sellisele kiisimusele, kas tuleb muuta projekteerimis juhendeid,
tee ehitamise, remontimise, hooldamise ja jirelvalve juhendeid. Kindel on see, et need info ja

andmekogud peavad omama vormingut, mis voimaldab automaatset failivahetust.

Riigihanke seaduse analiilisist jareldub, et pohimotteliselt RoadBIM tehnoloogia kehtestamine
muutusi seaduses ei vaja. Vastupidi — RoadBIM tehnoloogia sisseviimisega tdidetakse palju

paremini riigihanke seaduses toodud pohimotteid:

1. hankija peab kasutama rahalisi vahendeid siéstlikult ja otsatarbekalt ning saavutama
riigihanke eesmiargi mdistliku hinnaga, tagades konkurentsi korral erinevate pakkumuste
vordlemise teel parima voimaliku hinna ja kvaliteedi suhte;

2. hankija peab tagama riigihanke lébipaistvuse ja kontrollitavuse;

3. hankija peab kohtlema koiki isikuid, kelle elu- voi asukoht on Eestis, mones muus Euroopa
Liidu liikmesriigis, muus FEuroopa Majanduspiirkonna lepinguriigis v&i Maailma
Kaubandusorganisatsiooni riigihankelepinguga (Government Procurement Agreement —
GPA) iihinenud riigis, vordselt ja mittediskrimineerivalt ning jdlgima, et koik isikutele
seatavad piirangud ja kriteeriumid oleksid riigihanke eesmairgi suhtes proportsionaalsed,
asjakohased ja pohjendatud;

4. hankija peab tagama olemasoleva konkurentsi efektiivse &rakasutamise riigihankel,
kusjuures avalik — digusliku juriidilise isiku voi avalikke vahendeid kasutava eradigusliku
isiku osalemine riigihankes ei tohi moonutada konkurentsi tema poolt avalike vahendite
kasutamise tottu;

5. hankija peab viltima konkurentsi kahjustavate huvide konflikti;

6. vdimaluse korral peab hankija eelistama keskkonnaséastlikke lahendusi.
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Esialgne analiilis nditab, et RoadBIM tehnoloogia kasutuselevdotuga tuleb teha muudatusi ja

tdpsustusi jargmistesse digusaktidesse:

© 0 N o g b~ w0 DR

e
N B O

Riikliku teeregistri pidamise pShimaérus

Tee ehitus- ja remondit6dde omanikujérelvalve tegemise kord
Teetihistussiisteem ja selle rakendamise kord

Teehoiutdode tehnoloogia nduded

Tee ehitus- ja remondit6dde dokumenteerimise nduded ja kord
Teeprojekti ekspertiisi tegemise kord

Teeprojekti suhtes esitatavad nouded

Teetdode tehnilised kirjeldused

Riigimaanteede ehitus- ja remonditddde vastuvotu eeskiri

. Teehoolde jéarelvalve juhend

. Projekteerimise normid ja nduded
. Projekteerimise korra kehtestamine
13.

Teekatendi tugevusarvutus

RoadBIM tehnoloogia hankimine ettevdtetele ja viljadpe on iihekordne investeering, mille

hinnanguline suurus on ~ 10000 EUR. Pohiline probleem RoadBIM rakendamisel on

koordineeritud koost66 olemasolu teehoiu erinevate osapoolte vahel.

RoadBIM tehnoloogia rakendamiseks vajaminevad pohiiilesanded ja tegevused:

A o np e

Koordineeritud tegevuse korral on reaalne RoadBIM tehnoloogiale iileminek 3-5 aasta jooksul.

RoadBIM mudeli formaadi kehtestamine
Infovahetusprogrammi formaadi kehtestamine
Andmebaaside ja infosiisteem

RoadBIM haldus ja vastutus
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10 LISAD

Lisa 1. Teehoin mfosiisteemi iilesehituse skeem
Allbkas: Maantesamat

Teehoiu infosusteemi ulesehitus
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