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1. Eessona.

Kéesolev juhend
KILLUSTIKMASTIKSASFALT
on koostatud DAV' Asfalditehnoloogia
to6grupi  poolt ja  pdhineb ZTV?
(Lepingute,  eeskirjade ja  juhiste
tdiendavad tehnilised tingimused) Asfalt
teede-ehituses 2001, 4. peatiikil.

Juhend annab tellijatele, segu
tootjatele ja ettevotjatele tdiendavat
praktilist ~ ndu  lisaks tehnilistele
eeskirjadele. Selle juhendi kasutamine
aitab tagada, et killustikmastiksasfaldi
valmistamine ja paigaldamine toimuks
korrektselt.

Rohkem kui 30-aastane kogemus
on nididanud, et Killustikmastiksasfaldist ) o WO
tehtud kulumiskihtidel on iile keskmise 53 B2 K|||Ust|kmast|ksasfalt 0/8
ulatuv  kasulik eluiga tinu nende - g S SR K . Wilhelmshavenis
spetsiifilisele projekteerimisele, mis toetub SRR S SRR 7 rast 20-aastast
tihelt poolt killustiku suurele hulgale segus ot ST T T
ja teiselt poolt korgele sideaine- ja
mordisisaldusele.

Esimestes killustikmastiksasfaldi projektlahendustes kasutati sideaine mééra iile 7% kaalu jargi
ning stabiliseeriva lisandina asbestkiudusid voi kummipuru.

Kui kasutada sideaine sellist suurt méara, siis on stabiliseerivate lisandite tiiiip ja omadused eriti
olulised.

Jargnevate aastate jooksul kiis killustikmastiksasfaldi esialgne projekteerimiskogemus
tehnilistel majanduslikel ja 6koloogilistel pohjustel ldbi terve rea muudatusi. Tdnapdeval pruugitakse
naiteks teistsuguseid stabiliseerivaid lisandeid nagu tselluloos- ja mineraalkiud, termoplastikud ja

' DAV(= Deutscher Asphaltverband sks.k) (A.K.)
2 ZTV (= Zusdtzliche Technische Vertragsbendingungen sks.k) (A.K.)



ranidioksiid. Monede nimetatud lisandite puhul polnud alati vdimalik samaaegselt kasutada suurt
sideainesisaldust ilma segu kvaliteeti kahjustamata. See tdhendas, et osa kulumiskihte ehitati madalama
sideaine %-ga ja osaliselt ka viiksema jametiite- ja mineraalmaterjali sisaldusega. Tootjad nimetasid
saadust ikkagi Killustikmastiksasfaldiks, kuid omaduste poolest olid tooted tegelikult lihedasemad
asfaltbetoonile.

Need arengud omasid mdju ka ildistele tingimustele normides ZTV bit StB-84, millega
killustikmastiksasfalt esmakordselt liilitati tehnilistesse juhistesse. Soltumata tditeaine maksimum-
jdmedusest méadrati killustikmastiksasfaldile minimaalne sideainesisaldus 6,0% kaalu jérgi.

Uldmajanduslikel ja konkurentsivdimega seotud pdhjustel projekteeritigi paljude KMA-segude
sideainesisaldus lahtudes mainitud madalaimast limiidist. Siiski tdi sideainesisalduse viltimatu koikumine
segu tootmise kdigus osalt kaasa katte defekte ja kahjustusi. Selle tagajéarg oli, et mitme maa teede-ehituse
ministeeriumid tdstsid esialgu sideaine minimaalse sisalduse 6,5%-le.

Sama véartus viidi sisse ZTV bit StB-84 parandatud 1990 a viljaandesse ning jatkuvalt ka ZTV
Asphalt StB-94. Seda peeti kohaseks tiitipiliste omadustega Killustikmastiksasfaldi 0/11S tootmiseks.
Suuremad minimaalsed sideainesisaldused on antud killustikmastiksasfaldi 0/8 S, 0/8 ja 0/5 jaoks.



2. Uldkommentaarid.

Killustikmastiksasfalt projekteeriti 20. sajandi ~ Kattekihi pohistruktuurid
60-date aastate keskel kui naastrehvidele eriti vastupidav
kulumiskiht.  See  oli  rohkem arendatud ja
mehhaniseeritud vorm, Kkui kooskdlas TV bit 6-ga
valmistatud mastiksasfaldist kulumiskiht, mille puhul
ndhti ette asfaltmastiksi laotamise  kisitsi  voi
jaotuskoludega.  Seejdrel laotati  pinnale  Kkdrge
kvaliteediga killustik 5/8 voi 8/11 ja rulliti katte sisse (vt
pilti). Killustikmastiksasfaldil on valuasfaldiga vorreldav
vastupidavus ja stabiilsus, kuid sealjuures saab teda
transportida ja tihendada nagu asfaltbetooni.

Vastavalt definitsioonile, mis leidub ZTV
Asphalt StB-s, on killustikmastiksasfalt valmistatud
katkeva terakoostisega  mineraalsegust, kasutades
sideaineks bituumenit ja lisades stabiliseerivaid lisandeid.

Mainitud definitsiooni jargi on Killustikmastiksasfaldi
koostise peamised karakteristikud jargmised:

Killustikmastiksasfalt

Suur killustikusisaldus
Jiamedate osiste suur sisaldus
Suur sideainesisaldus
Stabiliseerivad lisandid

Segu, mis on tehtud suure hulga jimeteriste osistega,
kujundab tditematerjali jameda skeleti. Selles skeletis on
ohupoorid suuremalt jaolt tdidetud bituumenmordiga.

Stabiliseerivad lisandid toimivad siin nagu sideaine
kandjad. Segu valmistamise, vedamise, laotamise ja
tihendamise mitmesuguste toofaaside ajal peaksid lisandid
tasakaalustama korge sideainesisalduse, mis on vajalik
asfaltmordi mastiksitaolise koostise saavutamiseks. Sel moel
takistavad nad sideaine liigset dravoolu kivimaterjalidelt.

Stabiliseerivate lisandite kaasabil saavutatud paksud sideainekiled mdjutavad peale selle
positiivselt segu vasimuse ja vananemisega seotud kaitumist.



3. Omadused ja rakendusala.

Killustikmastikasfaldist kulumiskihid on eriti piisivad
ja vastupidavad. Nad on tdestanud oma eeskujulikku
kditumist ka raske liikluse all ja soOltumatult
ilmamojutustest.

Ténu suurele killustikusisaldusele ja mastiksitaolisele
mordile on korrektselt projekteeritud ja segatud ning
Oigesti laotatud killustiksmastiksasfaldil jargmised
head omadused:

e Parem vastupanu piisi-
deformatsioonidele

e Korge kulumiskindlus

e Viiksem pragunemine temperatuu-
rist ja mehaanilistest méjudest
pohjustatud pingete toimel

e Jame pinnatekstuur

e Hea makrokaredus

e Hea vastupidavus ajas

KMA on oma kasuta-
mist toestanud ka
konteinerite seisu-
platsidel, mis peavad
vastama aarmuslikele
néuetele Fotol on
nédha KMA hele
(temperatuuritingimus
tega seotud) versioon
Hamburgis



Killustikmastiksasfalti vdib kasutada nii teede kui ka teiste liiklusele allutatud katendite iilakihtide
rajamiseks. See on standardmeetod kiirteede, muude maanteede ja linnatdnavate ehitamisel, mille suhtes
plstitatakse korgendatud ndudmisi (cf. Steinhoff, Pdtzold in "asphalt" No 1/98, page 20: Long-term
preservation of asphalt courses, a documentation). Liiklusrajatiste hooldamisel on killustikmastiksasfalt
0/5 ja 0/8 eriti sobiv dhukeste kihtide jaoks (ZTV BEA-StB 98). Uks killustikmastiksasfaldi eriline eelis
on, et kehtivate limiitide piires saab seda pinna tasandamiseks laotada erineva paksusega kihtidena,
tundmata muret voimaliku erineva jareltihenemise pérast.

. Ohukese killustikmastiasfaldist kulumiskihi laotamine linnatinaval

4. Segu koostis.

Taitematerjal

Lisaks  tlakihi  (kulumiskihi)  kivimaterjalide  kohta  {ildkehtivatele nduetele on
killustikmastiksasfaldi puhul eriti tihtis killustiku ptisivus ja kulumiskindlus. Kasutatava liiva vihese
koguse tottu saavutatakse killustikmastiksasfaldist tilakihtide mikrokaredus peaaegu terves ulatuses
iiksnes killustiku pinna kareduse arvel. Ehituskategooriasse SV, I ja II kuuluvate teede ja Il kategooriasse
kuuluvate eriliste koormusnduetega teede jaoks peab kasutatav killustik sellepérast olema viga korge
kulumiskindlusega, st PSV véirtusega viahemalt 50. Katete jaoks, mis on allutatud erilistele kulutavatele
mdjudele vai teistele kdrgendatud koormustele vdi ndudmistele, on soovitatav veelgi korgem PSV
nditaja. Kauakestvat karedust v3ib saavutada, varieerides kasutamisel erinevaid kivimitiiiipe ja erinevate
kulumisnéitajatega peeni killustikufraktsioone.



Killustikmastiksasfaldist kulumiskihi pooride hulga suhtes (vt alajaotus ,,Segu projekteerimine
ja titiibikatsetused*) , eriti killustikmastiksasfaldi 0/8S ja 0/8 puhul, on véga tahtis tegur kivimaterjali
osiste kuju. TL Min.-StB ei piistita ndudmisi agregaadi kuju suhtes korge kvaliteediga killustiku puhul,
mis teramdddu jargi kuulub fraktsiooni 2/5 mm. See asjaolu voib negatiivselt mojuda juba tihendatud
asfaldi pooride hulgale, tditeastmele jne, juhul kui agregaadi kuju on dérmiselt lestjas voi piklik.

Sideained

Reeglina kasutatakse killustikmasiksasfaldi jaoks teebituumenit 50/70, mis on valmistatud
kooskdlas normidega DIN EN 12591. Killustikmastiksasfaldist tehtud Ghukestes kulumiskihtides voib
pruukida ka teebituumenit 70/100 v6i 160/220. Teatud tingimustes — katted erindudmistega teedel v&i
sildadel — tuleks variandina arvestada ka poliimeermodifitseeritud bituumenit.

NB: Katte karedusega seotud pohjustel soovitab Saksa Asfaldiliit alates 2005. aastast
poliimeermodifitseeritud bituumenit kasutada ainult korgtiheda liiklusega aladel.

Stabiliseerivad lisandid

Et saavutada kivimastiksasfaldis soovitud korget sideainesisaldust koos agregaadi suhteliselt
viikese eripinnaga, tuleb kasutada stabiliseerivaid lisandeid. Lisandid peaksid toimima sideaine
kandjatena, nii et sideaine dravool ( nn viljanérgumine — A.K.) agregaadilt segamise, ladustamise, veo ja
laotamise ajal oleks takistatud. Praktikas on kogetud, et hea stabiliseeriva lisandina toimib tsellulooskiud.
Kui on kindel, et kasutamisel saadakse rahuldav stabiliseeriv efekt (vt lisa: Sideaine viljnérgumise test),
siis tulevad lisaks kone alla ka pulbrilised, granuleeritud vdi vedelad lisandid. Osaliselt on hiid tulemusi
saadud loodusliku ja tehisliku ranihappe, kummipuru voi poliimeeridega.

Segu projekteerimine ja titiibikatsetused

Marshall’i proovikehad peaksid olema valmistatud, kasutades teebituumenit 50/70 vastavalt DIN
1996 4.osale tihendamistemperatuuriga 135+ 5 C°. Kui kasutatakse poliimeermodifitseeritud bituumenit
PmB 45, siis soovitab ZTV Asphalt StB killustikmastiksasfaldi jaoks tihendamistemperatuuri 145+5 C°.
Ehituskategooria SV ja | katetele tuleks tagada pooride hulk ligikaudu 3,5% mahu jargi. Kdigil teistel
juhtudel nagu ka poliimeermodifitseeritud bituumeni kasutamisel peaks pooride maht olema 3.0%.
Ohukeste kihtide segude jaoks soovitatakse Marshall’i proovikeha pooride mahtu 2,0 ja 2,5%, olenevalt
liikluse tiilibist ja sagedusest.

Pooride mahu korrigeerimine ainult sideainesisalduse muutmisega on tehniliselt mdttekas vaid
véga limiteeritud parameetrite piires. Kui soovitakse proovikeha pooride mahu suuremaid muutusi, siis on
soovitav teha muudatusi jargmises jérjekorras:

Uldine killustikusisaldus

Uksikute Killustikufraktsioonide miir
Fillerisisaldus

Sideainesisaldus



Kategooriast olenev uksikute fraktsioonide maar uldises

Killustikukoguses

KMA 0/11S | KMA 0/8S KMA 0/8
Teramodddu klass 2/5 1 osa 2 0sa 2,5 0sa
Teramodddu klass 5/8 2 0sa 5,5 0sa 4.5 osa
Teramoodu klass 8/11 4 0sa

Suurema kui 2,0 mm teramddduga
Killustiku ildkogus on muudetav
vaid védga limiteeritud piirides.
Raskele liiklusele moeldud teekatetes
peaks see olema orienteeritud
soelkdveravilja alumise piiri jérgi.
See vidhendab riski, et esineb
erinevus KMA-kulumiskihi pooride
mahu osas, mis tekib véltimatute
kdikumiste tottu tootmises.

ZTV Asphalt StB 2001 parandustes
alandati killustiku {ildkoguse alumist
piiri 75%-1t (1998 a viljaanne) 73%-
le kaalu jargi (vt tabel 1k 10).
Vastavate killustikufraktsioonide
astmestik peaks mahtuma tabelisse
kdesoleval lehel (1k 9) iilal.

Killustikmastiksasfalt 0/118
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Tabel 4.1 "KMA" (normidest ZTV Asphalt StB 2001)

Killustikmastiksasfalt 0/11S | 0/8S 0/8 0/5
1. Tﬁitematerjm Koérgekvaliteediline killustik, Koérgekvaliteediline killustik,
korgekvaliteediline korgekvaliteediline
purustatud liiv, mineraalne purustatud liiv, mineraalne
filler filler
Fraktsiooni teram®6t mm 0/11 0/8 0/8 0/5
Agregaadi sisaldus kaalu%-des <0,09 9-13 10-13 8-13 8-13
Agregaadi sisaldus kaalu%-des >2,00 73-80 73-80 70-80 60-70
Agregaadi sisaldus kaalu%-des >5,00 60-70 55-70 45-70 <10
Agregaadi sisaldus kaalu%-des >8,00 240 <10 <10 -
Agregaadi sisaldus kaalu%-des >11,20 <10 - - -
Purustatud liiv : looduslik liiv 1:0 1:0 21:1 21:1
2. Sideaine
Sideaine tilip 50/70 50/70 70/100 70/100
(PmB 45)* (PmB 45)* (160/220)*
Sideaine sisaldus kaalu%-des >6,5 >7,0 >7,0 27,2
3. Stabiliseerivad lisandid
Sisaldus segus kaalu%-des 03-15
4. Segu
Marshalli proovikeha tihendamine
Temperatuur® °C 135+/-5 135+/-5 135+/-5 135+/-5
Pooride maht % 3,0-4,0 3,0-4,0 2,0-4,0 20-40
5. Kiht
Kihi paksus cm 3,5-4,0 3,0-4,0 2,0-4,0 2,0-3,0
vOi
Laotatav kogus kg/m? 85 — 100 70 — 100 45 — 100 45-75
Erandina, nt ebatasaste aluste korral
Kihi paksus cm 25-50 20-4,0 - -
vOi
Laotatav kogus kg/m? 60 - 125 45 - 100 - -
Tihendamise maar % 297
Pooride maht % <6,0

1)

poliimeermodifitseeritud bituumenit kasutada ainult kérgtiheda liiklusega aladel).

2) PmB 45 kasutamise korral 145+/-5 °C

ainult erandjuhtudel (Katte karedusega seotud pbhjustel soovitab Saksa Asfaldiliit 2005 aastast
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Segu koostis

Marshall’i stabiilsuse ja voolavuse vairtused ei ole sugugi sobivad killustikmastiksasfaldi
deformatsioonikditumise hindamiseks. Killustikmastiksasfaldi suhteliselt madal Marshall’i stabiilsus vdib
vila KMA deformatsioonikindluse védrale interpreteerimisele, vorreldes asfaltbetooniga. Ténapdeval
tehakse kontroll roobaste kujunemise suhtes, kasutades rattajilgede testi vastavalt TP A-StB® peatiikile
,Roobaste sligavuse midramine vesivannis® (,, Determination of the rut depth in a water bath"). See
sobib histi killustikmastiksasfaldi koostiste ja nende oodatavate deformatsiooniomaduste omavaheliseks
hindamiseks. Kuna senini puudub adekvaatne hindamisteave, pole vdimalik nimetada
killustikmastiksasfaldi roobaste siigavuse tildisi kehtivaid lavevaéartusi.

Rattajélgede testi kdrval kasutatakse deformatsioonikindluse hindamiseks perioodilise kompres-
siooni testi (lisa TP AStB® osale: "uni axial cyclic compression test - determination of the deformation
behavior of rolled asphalt”). Ka selle testi jaoks pole kiillaldaselt saadaval adekvaatseid iildisi
hindamistulemusi.

Igal juhtumil, kui kasutatakse mingit testimise protseduuri deformatsioonikindluse hindamiseks,
on vidga tdhtis poorata tdhelepanu proovikehade tegemise metoodikale k.a. nii valmistamine Kkui
tulemuste hindamine.

5. Segu tootmine

Segu tootmine  sarnaneb
asfaltbetooni  tootmisele. Jdmeda
agregaadi suure mahu tottu on
mottekas selleks kasutada kahte
kiilmpunkrit. Kuumsoelumise
iiksuse iilemine tase voib saada
ulekoormatud, sest et sOelumist
mdjutab jameda agregaadi suur hulk.

Sellepédrast peab laotamise
vOimsus olema iihitatud segu tootva
tehase vOimsusega (kuum- ja
kiilmpunkrid).  Vorreldes  teiste
segutiilipidega  sisaldub KMA
tditeainetes vdhem liiva, mistottu
killustik ~ saab  Kuivatustrumlis
rohkem kuumust, kuna leek mdjub
otse Kkillustikule ja mitte paksule
liivakihile.

3 Technische Priifvorschriften fiir Asphalt im Straf8enbau sks.k (Technical testing guidelines for asphalt in road
construction ingl. k).
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Selle tottu peaks poleti voimsus olema sdetud nii, et tditeaine temperatuur poleks liiga korge ja
jadks konstantseks kogu tootmisprotsessi jooksul. Otsustav on valmis segu temperatuur. See ei tohi
iiletada 170 °C.

Stabiliseerivad lisandid tuleb tipselt doseerida voi siis — olenevalt nende tarnimise viisist ja
olekust — lisada varem valmismdoddetud portsjonitena.

Stabiliseerivate lisandite suure efektiivsuse tottu méngivad védga suurt rolli lisatud koguste ja
lisandite omaduste voimalikud hilbed. Need vdivad esile kutsuda suuri muutusi nii killustikmastikasfaldi
kui ka sellest tehtud kattekihtide tehnilistes néitajates. Siin on pdhjus, miks kasutada tuleks ainult
lisandeid, mis on tarnitud homogeenses seisundis ning siilitaksid homogeensuse ka ladustamise ja
tootmisprotsessi kdigus.

Jargnevalt kirjeldatud tootmisprotsess pohineb kiudlisandite kasutamisel. Kui lisatakse
graanuleid, vedelikke voi pulbreid, tuleb tingimata arvestada nende spetsiifilisi omadusi.

Kui kasutatakse ettemdotmist, peavad portsjonite ja taara mdddud olema vastavuses. Orgaanilised
kiud ei tohiks ladustamise ega kasutamise ajal sattuda niiskuse kitte. Sellest voib lisand klompuda, ja
kaasneb risk, et ta jaotub segus ebaiihtlaselt.

Segu valmistamine

! !l
N
~

Sundsegisti

Stabiliseerivate lisandite automaatne manustamine

Stabiliseerivaid lisandeid manustatakse enamasti automatiseeritult, kasutades vastavaid
doseerimisvahendeid.  Paljud nende lisandite tootjad pakuvad doseerimiseks seadmeid, mis on
spetsiaalselt kohandatud kindlale kasutatavale materjalile. Erijuhtudel (nt viikesed kogused) voib
lisamine toimuda ka késitsi 14bi sundsegisti kattekaane. Kui kasutatakse seda meetodit, siis peaks
nduetekohaselt jélgima nii tostusohutuse eeskirju kui ka BG/BIA* soovitusi (;, Production of Asphalt*).

* BG (= Berufsgenossenschaft Gesundheitsdienst sks.k) (A.K.)
BIA(= Berufsgenossenschaftliches Institut fiir Arbeitssicherheit und Wohlfahrtspflege sks.k) (A.K.)
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Kuna sideaine koguneb laiadele pindmistele aladele, siis homogeenset segu saada on vdimalik
ainult tingimusel, et stabiliseerivad lisandid on iihtlase jaotunud. Erilist tdhelepanu tuleks pdodrata
lisandite tootjate instruktsioonidele, kui need on saadaval. Kui kasutatakse kiudlisandeid, tule silmas
pidada, et nende iihtlane jaotumine segus leiab kdigepealt aset ,,mérja segamise ajal“ (st sideaine lisamise
ajal ja vahetult parast seda).

Liiga pikk eelsegamise aeg vdib pdhjustada kiudude muutumise pulbriks. Kui kasutatakse
pelletiteks muudetud orgaanilist kiudu, siis mdnikord ei purune pelletid soovitaval médéral. See voib tulla
erinevast pressimise astmest pelletite valmistamise protsessis voi sellest, et kuiva segamise aeg on liiga
lithike. Otstarbekas on aeg-ajalt kontrollida pelletite purunemist ja {ihtlast segunemist.

Tuleb mérkida, et noutavate kuiva ja mérja segamise aegade jérgimine vOib pdhjustada segu
viéljalaske teatud vdhenemist.

Killustikmastiksasfaldi segamise vaheaegadel ei tohiks tehast imber liilitada teist tiilipi segude —
eriti alakihi voi sidekihi segude — tootmisele (muudatused poletite seades, toodangu médras jne)

' Soovitav komponentide lisamise ja Hségamise aeg,
kui kasutatakse tsellulooskiudu

{lahtine voi pelletites, puhas voi bituumendatud)

killustik, liiv » ’
~ Aegkokku .
1 1
: It
tsellulooskiud - %
| sideaine

marg segamine

: Estimated data from manufacturers' information
tihjendamine and practical experience. In individual cases
dependent on e.g. the plant design. Always check
fe.g. dry mixing} by testing beforehand!
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Segamise aeg VIATOP-ga RS'

1. Lahtine voi pelletites tsellulooskiud

Killustike, lipe 15 zec. Segamise aeq kokku b
Filler |20 sec, | > 63 - 68 sec.

Tsellulooskiud [10-15 |
Bituumen 15 sec.

Marg segamine [10 sec. |

Tuhjendamine 8 sec.

2. VIATOP*

Killustik, liiv Segamise aeg kokku [
Filler 0 sec. = Sl

Tsellulooskiud
Bituumen 15 sec.

Marg segamine
Tihjendamine

*)Selgituseks:

VIATOP on spetsiaalselt valmistatud ja t66deldud tsellulooskiudlisandi nimetus
JRS on VIATOP'i valmistava firma J.Rettenmaier & Séhne nime liihend ja logo
(vt lisaks www.sma-viatop.com ) (A.K.)

6. Segu vaheladustamine ja transport.

Nagu teisigi asfaltsegusid ei tohiks killustikmastiksasfalti reeglina pikemaks ajaks silodes
ladustada. Vastasel korral v3ib tekkida kahjulikke muutusi sideaines.

Veokite pohjad peavad olema puhtad. Neid tohib puhastada, pihustades ainult asfaldile sobivat
eraldavat toimeainet voi Shukest veekihti.


http://www.sma-viatop.com/
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KMA kohaletoimetamine termokonteineris

Segu kvaliteedi huvides ja toostusohutuse nduete tdttu ei tohiks pesemiseks kasutada diislikiitust.
Veokid tuleb katta tuulekindlate katetega (seda ka suvel), et dra hoida segu jahtumist ja sideaine
kdvenemist oksiideerumise tdttu, mida pdhjustab kokkupuude Shuhapnikuga.

Viiksemate alade sillutamisel, kuhu ldheb suhteliselt vihe segu, vdi todprotsessi aegluse korral
(nt linnateede ehitusel vOi teehoolde ja -remondi korral) on ennast oOigustanud veokite
soojusisolatsiooniga lisakonteinerid (vdikese segumahu hoidmiseks) voi soojustatud liigendautod
horisontaalsete lintkonveieritega (vt fotod).

Veaks tuleb lugeda, kui pikemate veomaade korral piiiitakse segu jahtumise vastu vodidelda
eelneva llekuumutamisega. Selle tulemusena tekib segregatsioon ja sideaine vOi1 asfaltmordi
véljandrgumine veo ning laotamise ajal, aga ka sideaine kOvenemine, mis pohjustab segu kehvemat
toodeldavust laotamisel ja tthendamisel.

Segamine, transport ja sillutustood peavad
olema histi  koordineeritud. Kui toid digesti
organiseerida ja ajastada, siis on veokite ooteajad
lihemad, segu temperatuurikadu vadiksem ja
vihenevad ka laoturite tooseisakud, mis tdhendab
tihtlasi vihem probleeme rullimisel ja tagab parema
pikitasasuse. Segu katkematu etteandmine laoturisse
on tdhtis eeldus pinnatekstuuri sileduse, segu
tinendamise kui ka laotatud asfaldikihi tasasuse
saavutamiseks.
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7. Laotamine ja tihendamine.
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Laoplatsi sillutamine KMA kulumiskihiga

Killustikmastiksasfalti saab kergesti paigaldada laoturiga. Sealjuures tuleb laotamisel, aga eriti

tihendamisel kinni pidada jargmistest reeglitest:

Reeglid:

Segu temperatuur laoturi punkris peab olema iihtlane. Kui kasutatakse teebituumenit
70/100, 50/70 voi PmB 45 (ilma toddeldavust parendavate lisanditeta), ei tohi
temperatuur langeda alla 150° C. Uhtlane temperatuur tihendab niiteks, et punkri 4irtes
janurkades ei saa tekkida kiilmi pesasid.

Kasutatavat laoturit tuleb juhtida kooskdlas laotamise kiirusega, nii et saavutatakse dige
(st mitte liiga kdrge) eeltihendamine (kontrollitakse nt isotoop-proovidega) ja et ei tekiks
kihi trepilisust.

Reeglina tuleb rullimist alustada niipea, kui voimalik, ja nii lahedalt laoturile kui
voimalik.

Iga sillutatava sdidurea jaoks peab olema vahemalt kaks rulli.

Tihendamisel tuleb kasutada tandem- voi 3-valtsilisi rulle (t6okaal >9 tonni).

Vibrotihendamine vdib toimuda ainult segu jaoks adekvaatselt korgel temperatuuril ja
ainult parast staatilist tihendamist.
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e Kui kihi temperatuur langeb alla 100° C, ei tohi vibrotihendamist jétkata. Jdiga aluskihi
korral (nt betoon vo&i kivisillutis) ja kui kihi paksus on véiksem kui 2 cm, ei voi
vibrotihendamist kasutada, kuna see voib pdhjustada agregaadi purunemist.

e Kummiratastega rullid ei ole Kkillustikmastiksasfaldi tihendamiseks efektiivsed. Nad
voivad katte pinna omadused muuta isegi soovitavale vastupidiseks, mistottu kaasajal
nende kasutamine on lopetatud.

e Killustikmastiksasfaldi tarvilik tdiendav kasitsi laotamine peab toimuma Kiiresti ja kui
vahegi voimalik, siis samaaegselt laoturi to6tamisega. Rullida tuleb vahetult parast
laotamist. Tuleb silmas pidada, et puudulik eeltihendamine laoturi poolt tingib rullitava
kihi suurema paksuse.

Killustikmastiksasfaldi laotamise paksused ja kaalud on toodud ZTV Asphalt StB 2001 tabelis
4.1 (vt Ik 10) ja ZTV BEA-StB 98 tabelis 3.2. Madalamatesse tabelivdartustesse, mis pohinevad
kogemustel, tuleb suhtuda kriitiliselt. Neid tuleks piiratult kasutada vaid erijuhtudel. Uldjuhul peab
olema tagatud, et kihi mistahes osa paksus ei oleks alla lubatud minimaalse.

Erilist tdhelepanu tuleb poorata jatkude (seams) ja vuukide
sillutamisele (vt DAV juhend "Course connections, seams,
joints, edge finishing").

(NB! DAV juhend ké&ttesaadav ainult saksa keeles)

-

KMA kasitsi laotamine {imara
piirjoonega aladel ja servades
- reeglina samaaegselt laoturi
t66tamisega

> Asfaldikihi jatkud, liitekohad, vuugid, servade |6petamine (A.K.)
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8. Pinnatootlus ja tee avamine kasutajaile.
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Esialgse kareduse suurendamiseks tuleb hanke
tehnilistesse tingimustesse lisada liivatamise noue (kooskdlas
ZTV Asphalt StB). Karestamise/liivatamise materjali kogus
on tavaliselt 1 kuni 2 kg/m® Peale agregaadi mddduga 1/3
mm on tunnistatud rahuldavaks ka pestud ja kergelt
bituumendatud purustatud liiv 0,25/2 mm. Killustikku 2/5 ei
soovitata kasutada, kuna see poOhjustab suurendatud
kummimiira.

Karestamismaterjali voib puistata kas vahetult parast
laotusplaati voi esimeste rullikdikude vahel. Seda tuleb igal
juhul puistata tasasele, iihtlaselt kuumale ja nakkuvale
pinnale. Et saada katte pinna tasast ja tihtlast véljandgemist,
on oluline et puistamine toimuks mehhaaniliseeritult. (foto
tilal)

Pérast laotamist, tihendamist ja pinna 16ppviimistlust
peab jiargnema tehnoloogiline vaheaeg vidhemalt 24 tundi,
mille jooksul kulumiskiht saab jahtuda, enne kui tee avatakse
liikluseks. Kui liiklus lubatakse kattele liiga kiiresti, voivad
rattajélgedes tekkida roopad.

KMA kulumiskihi liivatamata (iilal)
ja liivatatud (all) pinnad
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Lisa
Sideaine viljanorgumise test Schellenberg/v.d.Weppen jérgi.

(cf. ALP A StB Part 2: "Testing the Binder drain-off ": EN 12697part 18)

Sideaine viljandrgumise (draining off) test Schellenberg/von der Weppen jargi sobib ideaalselt
segu stabiilsuse ja homogeensuse hindamiseks segamise, ladustamise, transpordi ja laotamise ajal. Seda
testi kasutades saab vidga tépselt hinnata segregatsiooni tendentsi tootmisfaasi kestel. Testi tegemine pole
tehniliselt keerukas.

Tuleb paigutada umbes 1 kg segu keeduklaasi (DIN 12332, 800 ml). Tiihi anum peab olema
varem kuivatusahjus eelkuumutatud temperatuurini 170° C. Ajavahemik, mis kulub keeduklaasi
véljavGtmiseks, et kaaluda proov enne ahju paigutamist, ei tohi iiletada 20 sec. Segu algtemperatuur peab
olema 135+5° C (vt temperatuurid Marshalli proovikeha valmistamiseks). Jatta keeduklaas 170° C
temperatuuri juures 60 minutiks kaetuna kuivatusahju. Seada kuivatusahi ohu tsirkulatsioonile (mitte
sissetdombele). Mistahes kuumutamise aja kdikumine ei tohi olla suurem kui +1 min ja ahju temperatuuri
koikumine suurem kui +1° C. Parast kuumutamist tithjendada keeduklaas, poorates selle pohjaga iilespidi
ilma raputamata vai tduketa. Kaaluda proov. Kogu protsess ei tohiks véldata iile 10 sec.

Segregatsiooni® mdst on erinevus segu kaalus enne ja parast kuumutamist mdddetuna %-des.
Registreerida iga korvalekalle kuumutamise ajas ja/vdi kuumutamise temperatuuris. Panna téhele ja
lulitada hinnangusse mistahes ebatavalised ilmingud nagu Killustiku kleepumine anuma kiilge voi
asfaltmordi méargatav kokkukleepumine. Erinevus (NB! puhas mort) peaks olema vdiksem kui 0,15%
massi jérgi, veel parem véiksem kui 0,10% massi jargi.

Sideaine
voolavuse test
peegeldab
stabiliseeriva
lisandi vbimekust
takistada asfalt-
mordi dravoolu
kivipindadelt

® M&eldakse mehaanilise segregatsiooni seda kiilge, mis seisneb bituumeni daravoolus kivimaterjali pinnalt e
valjandrgumises. Algpdhjus on, et segu suurt skeletipoorsust, mis on KMA-le iseloomulik, pole suudetud
stabiliseerivate lisandite hulgaga tasakaalustada, st bituumenit tdiendavalt siduda. Igasugune vibratsioon segu
kaitlemisel tootmisprotsessi jooksul soodustab valjandrgumist. (A.K.)
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Originaali vahetdlge saksa keelest inglise keelde:

Translation kindly provided by

J. RETTENMAIER & usgo!‘{u'l‘s IR ’ E:'uﬁf"‘

Business Unit Road Construction

D-73494 Rosenberg (Germany) « Holzmuhle 1
Phone: + 49 (0) 79 67 / 1 52-297

Telefax: + 49 (0) 79 67 / 1 52-500-151 or 152-222
E-mail: viatop@jrs.de

Internet: www.jrs.de < www.sma-viatop.com

Viljaandja:
Deutscher Asphaltverband e.V. - Schieffelingsweg & - 53123 Bonn
T 0228797 96 5-0 - Fax 0228/97 ©6 5-11
E-Mail DAV@Asphalt de - Internet www Asphalt de

Eestindanud Aleksander Kaldas

Detsember, 2012

Tolkija kommentaarid:

Kdesolev artikkel, mille viljaandjaks on Saksa Asfaldiliit, pdrineb rubriigist ,,(EAPA)
Liikmete viljaanded* . Seega pole ta EAPA iildistatud viljaanne. Ka pole tegemist tehnilise
eeskirja, lausa teadusliku uuringu voi esseega. Kirjutise sisu on kahe inseneri seisukohtade ja
kogemuste — eeskdtt iihe maaga seotud kogemuste jagamine. Kuivord on tegemist autorite
poolsete materjalidega, pole ka viiteid kasutatud voorastele allikatele. Kiill sisaldab artikkel
villjavotteid normidest, mis on vajalikud teatud kiisimuste kdsitlemisel ja selgitamisel.

Neile, kes on KMA valmistamise/kasutamisega vahetult seotud, pakub artikkel véimalust
vorrelda  Kirjutatut meie tehnoloogia ja arusaamadega, teistele piisavalt teavet silmaringi
laiendamiseks.

Ja lopuks hoiatus — tegemist on kahekordse folkega: saksa keelest inglise keele
vahendusel eesti keelde. Inglisekeelse variandi on teinud kompetentne ettevote (vt Ik 20),
eestikeelses rolkes inglise keelest minule teada olevad komistused puuduvad. Siiski tuleks
lugejal, kui ta kahtleb mingis vdites voi terminis, otsida kinnitust, tutvudes iseseisvalt
originaaltekstiga, mille algkeeles voib leida Saksa Asfaldiliidu kodulehelt.

(AK.)


http://www.sma-viatop.com/

